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Stora Enso

Stora Enso ar en ledande global leverantér av forny-
bara l6sningar inom affarsomradena férpackningar,
biomaterial, traprodukter och papper. Vart mal ar
att ersatta fossila material genom att kontinuerligt
arbeta med innovation och utveckling av nya pro-
dukter och tjanster som bygger pa tra och andra for-
nybara material. Genom att agera etiskt, ha ett hall-
bart perspektiv och hela tiden strva efter att ligga
i framkant av utvecklingen ar vi med och skapar
positiva varden fér manniskor och samhallen runtom
i varlden — nagot vi ar stolta Gver och som &r var driv-
kraft.

Vart erbjudande

Vart produktutbud téacker alla omraden inom
stadsbyggnation; bland annat massiva traele-
ment, trakomponenter och pellets. Vi erbjuder
ocksd ett urval av sdgade travaror. Vara kun-
der &ar huvudsakligen bygg- och snickerifo-
retag, grossister och detaljhandeln. Wood
Products verkar globalt och har éver 20 produktions-
enheter i Europa.

Vara varderingar

Vara grundlaggande véarderingar — att agera etiskt
och ligga i framkant inom innovation- genomsy-
rar hela var verksamhet. Varderingarna maste alltid
harmoniera med lokala lagar och foreskrifter. Sam-
tidigt ska de hjélpa oss att skapa positiva varden for
manniskor och de samhallen som de lever och ver-
kar i.

Var vision

Visionen med var verksamhet — att skapa véarde for
manniskorna och var planet — ar vart dvergripande
mal som vagleder oss i allt vi gor. Vi utgar fran detta
mal nér vi arbetar och realiserar var strategi. Var
strdvan ar att forbattra den har varlden, liksom alla
samhaéllen och livet for de manniskor som kommer
i kontakt med vara produkter, verksamheter och
tjénster.

Fakta Stora Enso

Omsattning: 10 miljarder EUR (2015)

Antal medarbetare: 26 000
Bolaget/Verksamheten: finns i dver 35 lander.
Stora Enso-aktier handlas pa bérsernai
Helsingfors och i Stockholm.

Divisionen Wood Products: levererar mangsidiga
trabaserade I6sningar till bygg- och bostadsindu-
strin.
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1. CLT

CLT - Cross Laminated Timber

Markdata

Anvéandning

Foretradesvis som skivor for vaggar, innertak och yttertak i boningshus och andra objekt.

Maximal skivbredd 2,95m
Maximal skivlangd 16,00 m
Maximal skivtjocklek 400 mm

Skivuppbyggnad

Minst tre skikt med korsvis limmade enkelskiktskivor. Fran och med fem skikt kan CLT &ven innehélla inre
skikt (tvarskikt) utan limmad smalsida.

Traslag

Gran (furu, lark och silvergran efter forfragan; mellanskikt kan innehalla furu)

Sorteringsklass ralamell

C24 (i enlighet med godkénnandet kan upp till av 10 % lamellerna motsvara sortering C16; andra
sorteringsklasser efter forfragan).

Trafuktighet

12% 2%

Lim

Limmer utan formaldehyd for limning av smalsida, fingerskarvar och ytlimning.

Optisk kvalitet

Icke visuell yta (NVI), Industriell viusell yta (IVI), Visuell yta (VI); ytorna &r alltid slipade pa bada sidor.

Egenvikt For berakning av transportvikten: ca 470 kg/m?.
| enlighet med kommissionens beslut 2003/43/EC:
Brandklass e trabyggnadsdelar (utom golv) © Euroklass D-s2, dO

e golv ® Euroklass Dfl-s1

Viarmeledningsférmaga A

0,13 W/(mK)

Lufttathet

CLT-skivor tillverkas av minst tre skikt med korsvis limmade enkelskiktskivor, vilket gor att de &r mycket
lufttata. Lufttatheten hos en CLT-skiva med 3 skikt har testats enligt EN 12 114 och det konstaterades att
volymstrommarna ligger utanfér det matbara omradet.

Nyttjandeklass |
anvandningsomraden

Enligt EN 1995-1-1 anvandbar i klasserna 1 och 2.




Vara CLT-standardkonstruktioner

C-skivor
Fiberriktningen i tackskikten I6per alltid parallellt i forhallande till produktionsbredderna.
Tiocklek  Skivtyp  Skikt Skivuppbyggnad [mm] o s
[mm] [-] [-] C*** L C**+ L C*** L C** produktionsléangd
60 C3s 3 20 20 20 \\\
80 C3s 3 20 40 20 \\\.
20 C3s 3 30 30 30 \\\
100 C3s 3 30 40 30 \
120 C3s 3 40 40 40
100 Cbs 5 20 20 20 20 20
120 Cbs 5 30 20 20 20 30 || | |
140 Cbs 5 40 20 20 20 40 C3s Cb5s
160 Cbs 5 40 20 40 20 40
L-skivor
Fiberriktningen i téckskikten I6per alltid rétvinkligt i forhallande till produktionsbredderna.
Tjocklek  Skivtyp Skikt Skivuppbyggnad [mm] o E:ZggktlonS-
[mm] -1 -1 L c L c L c L produktionsléangd
60 L3s 3 20 20 20 /
80 L3s 3 20 40 20
90 L3s 3 30 30 30 /
100 L3s 3 30 40 30 \
120 L3s 3 40 40 40
100 L5s 5 20 20 20 20 20
120 L5s 5 30 20 20 20 30
140 L5s 5 40 20 20 20 40
L3s L5s L5s-2*
160 L5s 5 40 20 40 20 40
180 L5s 5 40 30 40 30 40 —
200 L5s 5 40 40 40 40 40
160 L5s-2* 5 60 40 60 .
L7s L7s-2 L8s-2**
180 L7s 7 30 20 30 20 30 20 30
200 L7s 7 20 40 20 40 20 40 20
240 L7s 7 30 40 30 40 30 40 30 Tackskikt bestéar av tva langsgéende skikt.
** Téackskikt liksom det inre skiktet bestar av tva
220 L7s-2* 7 60 30 40 30 60 langsgéende skikt.
*** Hos C-skivor &r gar slipriktningen tvérs emot
240 L7s-2* 7 80 20 40 20 80 fibrermna.
260 L7s-2* 7 80 30 40 30 80
280 L7s-2* 7 80 40 40 40 80
Produktionsbredder: 245 cm, 275 cm, 295 cm
300 L8s-2 8 80 30 80 30 80 Produktionslangder: fran minsta produktions-
320 L8s-2** 8 80 40 80 40 80 langd 8,00 m per avrékningsbredd upp till max

16,00 m (i 10-cm-steg)




Skivuppbyggnad

CLT-massivtraskivor ar uppbyggda av minst tre skikt med korsvis limmade enkelskiktskivor. Fran och
med fem skikt kan CLT &ven innehalla inre skikt (tvarskikt) utan limmad smalsida. For narvarande kan
storlekar upp till 2,95 x 16,00 m produceras.

Exempel:
Uppbyggnad hos en CLT-skiva med 5 skikt

%—y limning av smalsidor (lAngsgéaende skikt)
>
’ l
ytlimning

M » limning av smalsidor* (tvargaende skikt)

fingerskarv

— «— «— «—
+
‘_

max. 2,95 m

max. 16,00 m

* Fran och med fem skikt kan aven inre skikt (tvarskikt) utan limmad smalsida produceras.



Ytkvaliteter

Ytkvalitet CLT
Utseendeklasser for ytkvaliteten med avseende pa produktegenskaper

enskilda 6ppna fogar upp till

enskilda 6ppna fogar upp till

enskilda 6ppna fogar upp till

Limning max. 1 mm bredd tillatet max. 2 mm bredd tillitet max. 3 mm bredd tillatet

Blafargning ej tillatet latt missfargning tillatet tillatet

Missfargning (brunfargning...) €] tillatet ej tillatet tillatet

Kadl&por ir:gi_a:iagi"mgrir’ max. 10 x 90 mm tillatet

Barkinslag enskilda forekomster tillatet enskilda férekomster tillatet tillatet

Torrsprickor enskilda ytsprickor tillatna tillatet tillatet

Kérna — margror :Ir:éstlﬂltt upp till 40 cm langd tillatet tillatet

Insektsangrepp ej tillatet €j tillatet enski!da sma hél’
upp till 2 mm tillatna

Kvistar - friska tillatet tillatet tillatet

Kvistar - svarta @ max. 1,5 cm @ max. 3 cm tillatet

Kvistar — hal @ max. 1cm @ max. 2 cm tillatet

Vankant ej tillatet €j tillatet max. 2 x 50 cm

Yta 100 % slipad 100 % slipad max. 10 % ra yta

Ytberabetningens kvalitet

enskilda sma felstallen tillatna

enskilda felstallen tillatna

enskilda felstallen tillatna

Kvalitet p& limningen av
smalsidorna och kortdndarna

enskilda sma felstallen tillatna

enskilda felstallen tillatna

enskilda felstallen tillatna

Fas pé& L-skivor ja ja nej

Efterbearbetning av

kapningskanter med ja nej nej

handslippapper

Tillkapning — motorség ej tillatet tillatet tillatet

Lamellbredd <130 mm max. 230 mm max. 230 mm

Trafuktighet max. 11 % max. 15 % max. 15 %
hos gran ar annan t

Blandning av tréaslag ej tillatet €j tillatet < ) e
av gran och furu tillatet

Kosmetisk forberedelse av ytan s L e

. tillatet tillatet tillatet

med pluggar, lister...

Hos C-skivor ar gar

slipriktningen tvérs emot tillatet tillatet tillatet

fibrerna.




Kvalitetsbeteckningar

Stora Enso erbjuder tre olika CLT-ytor

icke visuell yta

VI industriell viusell yta

visuell yta

Stora Ensos CLT-kvaliteter sdtts samman av tre olika ytkvaliteter

Tackskikt

Mellanskikt NVI NVI NVI NVI NVI NVI

Tackskikt NVI NVI Vi NVI VI VI

Fyra nya specialytor

For att 6ka valmojligheterna avseende traslag finns Stora Enso CLT nu dven med specialytorna furu, lark, silvergran
eller cembratall. De monteras som ett 20 mm extra skikt i synlig kvalitet.

CLT

Silvergran

CLT h’: > _ J, =2 -—*"ﬁ'ﬁ.ﬁ-

Cembratall L o — . TI
'- =25 )



l

- r-‘aT

TSI



2. Konstruktion

Exempel pa konstruktionsdetaljer och elementutforanden

CLT-innertaksskiva

monteringsspalt

CLT-innertaksskiva
CLT-innertaksskiva

monteringsspalt

skarvskiva fogtatningsband

férskruvning

CLT-innertaks- (enl. statik)

skiva
CLT-innertaksskiva

monteringsspalt

CLT-innertaksskiva

fogtatningsband
fogtétningsband

férskruvning vid hdg skjuvforskjutning (enl. statik)

isolerad inkladning
(fristaende eller pa fjaderbygel)

trdavsats
(som mellan-
konstruktion i
isoleringsplanet)
fidderbygel (ljudisolering)
Uppbyggnad:
* gipsskiva eller gipsfiberskiva
e |3kt (fast medfjaderbygel), isolering
(mellan lakt)
Uppbyggnad: e CLT-véaggskiva
e CLT-véaggskiva e stegljudsisolering
e isolering (mineralull) e CLT-véaggskiva
¢ vertikal tatning (vindtathet) * |4kt (fast medfjaderbygel), isolering QNg)
e |akt (mellan l1akt)
¢ horisontell inkladnad * gipsskiva eller gipsfiberskiva

CLT-vaggskiva



Uppbyggnad:

e CLT-vaggskiva

o |akt (pa fiaderbygel),
isolering (mellan lakt)

® gipsskiva eller gipsfiber-

skiva

isoleringsband
(mellan CLT och lakt)

vaggférankring
(enl. statiska krav)

fogband

vertikal tatning
(vindtathet)

fénsterbage slagregntit
inkl. glasning greg!
anslutning
fonstersmygsbrada
fénsterram (tillrackligt med
(rambreddning) luft mot yttre
forkomprimerat fonsterbrada)
band
fonstertat-
ningsband

horisontell inkladnad

CLT-véaggskiva
yttre fénsterbrada
(med lutning)

Uppbyggnad:
cementgolv
skiljeskikt
stegljudsisolering
fyllmassa (grus)
fiberduk (valfritt)
CLT-innertaksskiva

kantisoleringsband
for betong

fogband

CLT-innertaksskiva

CLT-vaggskiva
elastiskt mellanlager

gipsskiva eller gipsfiberskiva (tex. sylomer)

golvuppbyggnad
(enl. krav)

gipsskiva eller
gipsfiberskiva

vaggférankring
(enl. statik;
ljudisolerad)

CLT-innertaksskiva

Ikt (upphéingd med fiiderbygel) isolering

10



3. Byggfysik
Varmeskydd

Grundldggande information

Varmeskyddet for byggnader omfattar alla atgéarder som sa lag som mojligt, genom att ta hansyn till byggelementens
minskar uppvarmningsbehovet! under vintermanaderna véarmeisolerande egenskaper. Samtidigt som man stravar
och kylbehovet2 under sommarmanaderna. For att skapa efter att halla temperatur och rumsklimat behagligt.

ett varmeskydd férstker man att halla energiférbrukningen

) Varmemangd som maéste tillféras byggnaden under aret for att uppratthalla en minimal rumstemperatur.
) Varmemangd som maste foras bort fran byggnaden under aret for att uppratthalla en maximal rumstemperatur.




Faktorer och principer for varmeskydd pa vintern

¢ undvikande av exponerad placering ¢ de transparenta yttre byggnadsdelarnas ytandel, placering

e val av kompakt utformning och lutningsvinkel

lamplig placering av byggnaden avseende féns- varmeisolerande egenskaper hos de icke transparenta yttre
terytor byggnadsdelarna

tillrécklig isolering av byggnadsskalet intern varmebelastning (personer, elektriska apparater etc.)

undvikande av varmebryggor planritning och rummens geometri

tillrackligt lufttatt byggnadsskal rumsventilation

varmeisoleringsgrad och skuggning av transpa- varmelagringsférméga hos innervaggar

renta yttre byggnadsdelar

Varmeskydd med CLT

Ett byggelements vdrmeskydd bestdms av dess U-vérde, det och trafuktigheten och kan for CLT antas ha ett varde pa
sa kallade varmegenomgangstalet. For att kunna berakna A=0,13 W/mK.

detta varde maste laget i byggnaden, konstruktionen och

varmeledningsférmagorna och dimensionerna hos de Bilden nedan visar ett diagram med U-vardena fér CLT-skivor
enskilda byggmaterialen vara k&nda. Varmeledningsfor- med en tjocklek pa 100 mm beroende pa isoleringsmateri-
magan hos trd bestadms huvudsakligen av dess radensitet alets tjocklek (grupp med varmeledningsformaga WLG 040)

U-varde for CLT 100 mm

Med variabel isoleringstjocklek

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25

0,20

U-vérde (W/mz2K)

0,15

0,10
0,05

0,00
40 50 60 70 80 90 100110120130 140 150160 170 180 190 200210 220 230 240250 260270280

Isoleringstjocklek (mm)
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Lufttathet

Byggnadsskalets luft- och vindtathet ar viktiga
krav som stélls pa en val fungerande byggnad.
Ett lufttatt skikt pa byggnadens insida forhin-
drar att fuktig luft kan trdnga in och dérmed
att kondensat kan uppsta i byggelement. Det
paverkar dessutom varme- och fuktbalansen
och darmed ocksd byggnaders energivarde.
Darfor ar detta lufttdta skikt avgdrande for
byggkonstruktionens kvalitet och for dess
bestandighet.

Saknas ett sadant luftskikt kan det uppsta en
luftgenomstrémning inifrdn och ut i konstruk-
tionen.

Byggnadsskalets lufttédthet ar precis lika viktig
som dess vindtathet. Det vindtata planet pa
byggnadens utsida forhindrar att luft utifran kan
trédnga in i byggelement. Det gor att varmeiso-
leringsskiktet skyddas s& att byggelementens
isolerande egenskaper inte paverkas. Vindtat-
heten skapas som regel inte med hjalp av CLT,
utan hos putsade fasader med hjélp av putsen
och hos trafasader med hjalp av ett diffusi-
onsdppet membran bakom ventilationsskiktet
bakom inkladningen.

CLT ar lufttatt
fran och med tre skikt.

Lufttatheten hos CLT fran Stora Enso har testats
av Holzforschung Austria. Denna lufttathets-
provning av CLT genomférdes i enlighet med
ONORM EN 12114:2000 och omfattade sjilva
elementet, en stegfals och en elementskarv
med skarvskiva.

Resultatet:

"De undersokta elementskarvarna och CLT-ele-
mentet i sig uppvisar en hog lufttathet. Volym-
strommarna genom de bada skarvvarianterna

il

;

och genom den undersokta ytan &g pa grund
av den hoga lufttdtheten utanfér det méatbara
omradet.”

o
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= CLT forblir lufttatt under

hela sin livslangd

e

_,....l_r : Under sin livslangd utsatts CLT for olika fukt-
f':::‘:—:— tillstdnd. Materialet produceras oberoende
- LJ‘;ET_‘II' av kvalitet med en relativ trafuktighet pa
::,“jr,[ 12% 2 %.

g

_,::— R Under byggfasen tar elementen upp byggfukt

i!
=
H

fran t.ex. bunden fyllmassa, betong eller puts

H

och trafuktigheten stiger. Aven i den fardiga

=i
_ r:_;J W byggnaden varierar trafuktigheten beroende
| TR variationer under de olika arstiderna. Rums-
| _'_: _1]_[ ventilationen kan under vintermanaderna gora
SR L att CLT torkar ut ytterligare. Dessa variationer i
Lo R \ fukthalten i CLT leder till formférandringar i traet

| . | & (svaller och krymper), dessa kan i extrema fall
i e N ses i form av sprickor pa ytan (for torrt) eller som
e ] en vagig yta (for fuktigt).

Att CLT forblir lufttatt aven under lang tid har
pavisats vid laboratoriet for byggfysik vid det
tekniska universitetet i Graz. Normala varia-
tioner i trafukten simulerades i en klimatkam-
mare och CLT testades avseende luftgenom-
slapplighet i fyra olika fukttillstand.

Undersokningen utférdes pa ett 100 mm
tjock CLT-element med tre skikt i icke synlig
kvalitet (CLT 100 3s NVI) med matten 2 m x 2 m.

Elementet hade en vertikal skarv i form av en
stegfals och en med skarvskiva.



Fuktighet

Grundldggande information

Syftet med fuktskydd &r att begransa fuktpaverkan pa bygg-
konstruktioner pa ett sddant satt att skador — exempelvis en
sankning av varmeskyddet, fuktforluster hos byggmaterial,
mogel, réta — undviks. De viktigaste faktorerna for fuktpa-
verkan &r smaltvatten, nederbdrd och fukt som stiger uppat.
Dessutom kan fukthalten i byggmaterial 6ka under bygg-
fasen pa grund av att byggfukt tas upp fran betong eller puts.

Tekniska principer
for fuktskydd

Nar det galler tra resp. CLT skiljer vi principiellt pa tre olika
mekanismer for fukttransport:

¢ diffusionsmotstadnd mot vattendnga
e sorption
e kapillarledning

Férutom dessa principiella mekanismer fér fukttransport i
byggmaterialet trd ar det for fuktskyddet &ven viktigt att ta
hénsyn till eventuella konvektiva processer. CLT i sig — med
sin konstruktion bestdende av korsvis limmade enkelskikt
o6ver hela ytan - férhindrar all form av konvektion. Men
vid fogar, inbyggnader och installationer maste man vara
uppmarksam vad géller lackage.

Diffusionsegenskaper hos CLT

Limandelen i CLT varierar beroende pa hur lamellerna ar
uppbyggda, men ligger alltid under 1 %. Trots det har ytlim-
ningens limfogar ett annat varde pa diffusionsmotstéandet
mot vattendnga an de omkringliggande tralamellerna och
maste beaktas vid berdkningen av sd-vardet.

A andra sidan maste man tanka pa att CLT under sin livs-
langd utsatts for olika fukttillstdnd. Dessa tillstdnd kan delas
upp i byggfukt, fukt under uppvarmningssésongen och fukt
pa sommaren. Dessa olika fukttillstand kan leda till en trafukt
som varierar mellan 8 % och 14 %, vilket i sin tur paverkar
diffusionsegenskaperna.

Tester for att bestdmma diffusionsmotstand mot vattenanga
p hos limfogarna i CLT-element gav féljande resultat:

o Diffusionsmotstandet mot vattenanga &ar fuktberoende,
varvid p for limfogen sjunker betydligt vid ett fuktigt test-
klimat.

e Vid torrt klimat (23 °C och 26,5 % genomsnittlig relativ luft-
fuktighet) har limfogarna i CLT samma diffusionsekvivalenta
luftskiktstjocklek som massivt grantra med en tjocklek pa
6 mm + 4 mm. Vid fuktigt klimat (23 °C och 71,5 % genom-
snittlig relativ luftfuktighet) har limfogarna samma diffusi-
onsekvivalenta luftskiktstjocklek som massivt grantrd med
en tjocklek pa 13 mm + 6 mm.

e Det innebar att ett CLT-element med tre skikt (med tva
hellimmade fogar) har en genomsnittlig diffusionsekviva-
lent luftskiktstjocklek motsvarande massivt grantrd med
samma tjocklek plus 12 mm vid torrt klimat och plus 26 mm
vid fuktigt klimat.

Dessutom har CLT-prover unders6kts inom ramen for
ett master-arbete vid Thinen-Institut fir Holzforschung
(Hamburg). Héar berdknades det fuktighetsberoende vardet
pa diffusionsmotstandet mot vattenanga:

e Vardet pa diffusionsmotstandet mot vattenanga hos CLT
stiger i det ndrmaste linjart med elementets tjocklek i forhal-
lande till antalet limfogar. Darfor berdknades ett genomsnitt-
ligt antal limfogar per cm CLT-tjocklek.

o Med detta medeltal fér antalet limfogar som utgangspunkt
berdknades féljande varden for diffusionsmotstandet mot
vattenanga for olika trafukter:

» 11,3 % trafuktighet @ p =52 + 10

» 14,7 % tréfuktighet @ p=33+7

» 8,0 % trafuktighet ® p = ~105
(interpolerande berékning)




CLT som fuktvariabel angbroms

CLT-element ar lufttata fran och med en uppbyggnad med tre
skikt, men &r inte angtatt. CLT &r ett diffusionsOppet mate-
rial och limfogarna bildar “&ngbromsarna” for isolations-
planet utanfor. P4 sa sétt reagerar CLT som en fuktvariabel
angbroms. Under uppvarmningsperioden nar luftfuktigheten
inomhus minskar reducerar CLT férmégan att transportera
fukt och blir diffusionstatare. Under sommarmanaderna 6kar
fukten inomhus och CLT blir diffusionséppnare. Detta &r en
egenskap som finns naturligt i byggmaterialet trg, vilket gor
att CLT med hansyn till byggfysikaliska konstruktionsprin-
ciper kan planeras och utféras varaktigt diffusionséppet inat
och utat.

P& sa satt reglerar CLT aven luften i rummet. Vid dkad luftfuk-
tighet inomhus tar CLT upp fukten och avger den sedan igen
nér luftfuktigheten sjunker.

Beddmning av fuktskyddet

Beddmningen av fuktskyddet for byggkomponenter gjordes
tidigare foretradesvis enligt det sa kallade Glaser-forfa-
randet, vilket dock endast medger grova bedémningar avse-
ende byggkomponenters fukttekniska funktionsduglighet.
Genom utvecklingen av hygrotermiska simuleringsprogram
skapades nya mojligheter att utféra realitetstrogna och
detaljerade berékningar av de hygrotermiska transport- och
lagringsprocesserna i byggkomponenter vid reella klimatfor-
hallanden.

nederbdrd

Denna verklighetstrogna berdkning innebar dock en mer
komplex sammanséttning av ett stdrre antal nddvandiga
materialkarakteristiska. Dessa nédvandiga materialspecifika
materialkarakteristiska beraknades for CLT vid universitetet
i Hamburg fér simuleringsprogrammet WUFI Pro, vilket har
utvecklats vid Fraunhofer Institutet fér Byggfysik (IBP). Bort-
sett fran detta genomférdes for forsta gdngen en experimen-
tell validering av en hygrotermisk simulering for ett element
i korslimmat massivtrd, vid vilken en god dverenstdmmelse
mellan faltférsok och numerisk simulering kunde uppnas.

Stora Enso CLT bedémdes av Fraunhofer Institutet positivt
avseende rimlighet och togs upp i materialdatabasen WUFI
(Warme und Feuchte instationdr — Transient vdrme och fukt).
Darmed erbjuder vi vara kunder och planerare ytterligare ett
lovande och vardefullt planeringsverktyg fér CLT-konstruk-
tioner som ar oumbaérligt i synnerhet vid hég byggnadsintern
fuktbelastning eller nar byggdelar i trd ska anvandas i regi-
oner med extrema klimatforhallanden.
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Ljudisolering med CLT

Grundlaggande
information

Bestamma ljudisoleringen

For att bestdmma ljudisoleringen péverkas ett byggelement i en studio

(provningsanlédggning eller en byggnad) med en ljudkalla och det ankom-

En bra ljudisolering (mot buller) ar en viktig
férutsattning for att det ska vara behagligt att
vistas i en byggnad. Darfér bor det laggas stor
vikt pa ljudisoleringen nar byggnader planeras.
Normativa krav pa ljudisoleringen sakerstéller
att normalt kansliga manniskor far ett tillrack-
ligt skydd mot buller utifran, fran andra enheter
inom samma byggnad samt fran angransande
byggnader.

mande bullret méts i mottagningsrummet.

For battre kunna jamféra bullervardena, som for det mesta bestdms i ters-
band, bildas utifran de registrerade matkurvorna entalsvarden med hjalp
av normerade beddémningskurvor enligt EN ISO 717 (Del 1 for luftburet ljud
och Del 2 for strukturburet ljud). Dessa bedémningskurvor ar harledda fran
kurvor med samma ljudstyrka (det manskliga érat registrerar toner med
samma niva men med olika frekvens som olika) och tar darmed hansyn till
det méanskliga orats frekvensberoende kanslighet. Matningarna goérs éver

ett brett frekvensomrade (fran 50 Hz till 5000 Hz), men endast omradet

Ljud definieras som mekanisk rorelseenergi
som breder ut sig i elastiska medier genom
tryckvariationer och molekylarrorelser. Ljud &r
inte en forflyttning av partiklar utan impulser
som fors vidare. Férutom ljudets kélla gér man
inom byggnadsakustik skillnad pa luftburet ljud
och strukturburet ljud:

Luftburet ljud: Byggnadsdelar paverkas av
luftburna ljudvadgor och avger dessa vagor
till angrédnsande rum. Trafik, tal eller musik &r
exempel pa luftburet ljud.

Strukturburet ljud avges till byggnadsdelar
genom att man gar, knackar, flyttar stolar och
liknande. Ljudet fortplantas till intilliggande rum
som luftburet ljud. Fér byggnadsakustiken &r
framforallt stegljud relevant.

Anpassningsvarden
for spektrum

Eftersom entalsangivelsen i sig ofta bara beskriver byggele-
ments ljudtekniska styrkor och svagheter pa ett otillrack-
ligt satt (olika kurvor kan leda fram till samma entalsvarde).
Darfor har sa kallade anpassningsvéarden for spektrum inforts
i ENISO 717 som ytterligare entalsangivelser och anvands
redan i vissa europeiska lander. Nar dessa kompletterande
angivelser anvands beaktas &ven ljudspektrum som &r
typiska for boendemiljGer.

Det ar dven mdjligt att hitta anpassningsvarden for spek-
trum for speciella frekvensomraden under 100 Hz och &ver
3150 Hz (t.ex. C ellerC

50-5000 tr, 50—3150)'

fran 100 Hz till 3 150 Hz anvands vid bildandet av entalsvérdet.

Flankljud

Ljuddverféringen mellan rum som ligger intill varandra sker
inte bara vid skiljekonstruktioner utan aven vid de flanke-
rande byggelementen. Darfor maste inte bara de skiljande
byggelementen utan &ven de flankerande byggelementen
beaktas. En tumregel &r att ju hégre kvalitet ett skiljande
byggelement har, desto viktigare blir andelen flankljud for
den totala ljuddverféringen. Flankljuden reduceras genom
att byggelementen ljudisoleras separat eller att en bdjlig
inkladnad anvands.



R, (C:C,) =61 (~1;-5)dB
L,.(C)=41(1)dB

R, C:C,) =63 (-2;-5)dB
L,.(C)=36(3)dB

D,y (C:C,): 62 (-3;-9) dB
L., (C):39(7)dB

nTw

70 mm
0,2 mm
30 mm
50 mm
50 mm
0,2 mm
18 mm
140 mm

70 mm
0,2 mm
30 mm
50 mm
50 mm
0,2 mm
18 mm
140 mm
3mm

70 mm

15 mm

10 mm
60 mm
0,2mm
30 mm
50 mm
0,2 mm
>165mm
70 mm

12,5 mm

cementgolv
PE-folie
stegljudsskiva
grusfylining
stenplatta
fiberduk

mjuk fiberplatta
Stora Enso CLT

cementgolv
PE-folie
stegljudsskiva
grusfylining
stenplatta
fiberduk

mijuk fiberplatta
Stora Enso CLT

komprimerad
anslutningstatning

nedhangning, daremellan
60 mm mineralull

gipsskiva

heltackningsmatta
cementgolv
PE-folie
stegljudsskiva
grusfylining
fiberduk

Stora Enso CLT

nedhangning, daremellan
50 mm mineralull

gipsskiva
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Vaggkonstruktioner

Ljudisoleringen hos byggelement med ett
CLT skikt bestdms av massan per ytenhet
och bojstyvheten. Enligt Bergers massalag
okar ljuddampningen med 6 dB ndr massan
férdubblas. Den svaga punken vid ljudisolering
ar koincidensgransfrekvensen. Hos kompo-
nenter med flera skikt med och inkl&dning kan
en battre ljudisolering uppnas med en lagre
massa.

Hos sadana massa-fjiader-system stiger ljudiso-
leringen under resonansfrekvensen f, med 6 dB
per oktav (férdubbling av frekvensen), Gver f;
dock med 18 dB per oktav. For att uppna en bra
ljudisolering maste resonansfrekvensen alltsa
stimmas av sa djupt som mgjligt (<100 Hz).
Resonansfrekvensen kan reduceras genom att
avstanden mellan inkladningarna ¢kas, genom
att massan Okas samt genom en sa bojlig
férbindelse av inkladningen mot den bdrande
vaggen som mgjligt. For att undvika halrumsre-
sonanser ska inkladningar fyllas med ljudabsor-
berande fiberisolermaterial.

Uppbyggnad av skiljevaggar
Ljudvarden fran matningar i laboratorium och pa

byggplatser.

Detaljerade uppgifter om knutpunkter fas pa begéaran.

D, (C:C,): 67 (-1;-4)dB

D, (C;C,): 60 (-2; -8) dB

nTw (

Tva skikt CLT, inkladnad

12,5mm
12,5 mm
50 mm

5mm
100 mm
40 mm
100 mm
5mm
50 mm

12,5mm
12,5 mm

gipsskiva

gipsskiva

fristdende inkladning
(CW-profil inkl. 50 mm
mineralull)

underlagsband
Stora Enso CLT
mineralull

Stora Enso CLT
underlagsband

fristdende inkladning inkl.
50 mm mineralull

gipsskiva
gipsskiva

Ett skikt CLT, inkladnad

12,5 mm
100 mm
5mm
50 mm

12,5mm
12,5mm

gipsskiva
Stora Enso CLT
underlagsband

fristdende inkladning
(CW-profil inkl. 50 mm
mineralull)

gipsskiva
gipsskiva

Tva skikt synlig CLT

100 mm
12,5 mm
30 mm
30 mm
5mm
100 mm

Stora Enso CLT
gipsskiva
mineralull
mineralull
luftskikt

Stora Enso CLT



Brandskydd for CLT

CLT vid brand

CLT fran Stora Enso har en fukthalt pa cirka 12 %. Om CLT
utsatts for en brandpafrestning och det uppstar en energitill-
férsel, stiger materialets temperatur och det vatten som finns
i materialet borjar avdunsta fran ca 100 °C. Sénderdelningen
av kemiska foérbindelser som boérjar ske vid 200-300 °C —
varvid brannbara bestandsdelar i trdet borjar ryka och en
foérbranning med en flamma sker — kallas for pyrolys och
fortskrider stegvist och en férkolningszon byggs upp bakom
denna process. Detta kolskikt skapas av kolhaltiga rester
efter pyrolysen och férbranns med gléd. Egenskaperna hos
detta skikt — i synnerhet den laga densiteten och den hoga
permeabiliteten — verkar varmedadmpande och skyddar i
forhéallande till det underliggande, oskadade traet.

Av den anledningen beror kolskiktets skyddande verkan pa
inre CLT-skikt som &nnu inte har paverkats av branden, sa

att — till skillnad fran stal- eller betongkonstruktioner — den
massiva trakonstruktionen visserligen férkolnar, men pyrolys-
processen och traets beteende vid brandpaverkan kan
beréknas och férutses.

Brandskyddsétgarder — som exempelvis maste vidtas
extra hos stalkonstruktioner — har byggmaterialet tra fatt av
naturen redan fran boérjan i form av pyrolysen och bildandet
av ett kolskikt. Det ekologiska byggmaterialet har unika egen-
skaper vid brandpaverkan, vilka leder till att CLT-element har
hogt brandmotstand.

For att bekrafta detta pastdende, har Stora Enso CLT testats
av ackrediterade institut. Resultaten talar ett entydigt sprak
och verifierar det htga brandmotstandet hos CLT-kompo-
nenter.

Tvarsnittsyta hos ett 80 mm tjockt CLT-element

som ursprungligen var tackt med brandskydds-
skivor i gips (GKF) efter ett storbrandsférsok. De
olika skikten i forkolningsprocessen som bildas
under brandens forlopp kan ses tydligt: forkol-
ningszonen (svart), sedan pyrolyszonen (brunt)
och det oskadade trématerialet.

Brandegenskaperna hos Stora Enso CLT

ar klassificerade som D-s2, dO
Dokumentationen for brandmotstandet hos
byggelement i trd kan antingen baseras pa klas-
sificeringsrapporter enligt EN 13501-2 baserat
pa& storbrandsforsok eller berakningar enligt
EN 1995-1-2 i kombinaten med de respektive
nationella anvandningsdokumenten.

20| 21



Uppbyggnad av yttervaggari CLT

Lamellkonstruktion

Beteckning [mm] [kN/m]
12,5 mm brand- 50 mm traullsplatta
skyddsskivor i - CLT 100 C3s 30-40-30 P 35 REI 90
) 15 mm puts
gips
12,5 mm brand- 80 mm stenull
skyddsskivor i - CLT 100 C3s 30-40-30 ’ 35 REI 90
) 4 mm puts
gips
12,5 mm brand- 50 mm tréullsplatta
skyddsskivor i - CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 P 35 REI 90
- 15 mm puts
gips
12,5 mm brand- 80 mm stenull
skyddsskivor i - CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 ’ 35 REI 90
. 4 mm puts
gips
12,5 mm brand- 50 mm tréullsplatta
skyddsskivor i 40 mm mineralull CLT 100 C3s 30-40-30 P 35 REI 90
) 15 mm puts
gips
12,5 mm brand- 80 mm stenull
skyddsskivor i 40 mm mineralull CLT 100 C3s 30-40-30 ’ 35 REI 90
gips 4 mm puts

Klassificering av provade byggelement

Uppbyggnad av vaggari CLT

Beteckning Lamellkonstruktion [mm] [kN/m]
— — CLT 100 C3s 30-40-30 65) REI 60
— — CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 35 REI 60
12,5 mm
brandskyddsskivor — CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 90
i gips
12,5 mm
brandskyddsskivor — CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 85 REI 90
i gips
12,5 mm
brandskyddsskivor 40 mm mineralull CLT 100 C3s 30-40-30 85) REI 90
i gips

35 mm ProCrea
lerplatta, 5 mm
ProCrea underputs
av lera med - CLT 140 C5s 40-20-20-20-40 280 REI 90
armeringsvay, 5 mm
ProCrea 6verputs
av lera

12,5 mm
brandskyddsskivor 40 mm mineralull CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 120

i gips

Klassificering av provade byggelement



Uppbyggnad av innertak i CLT

Beteckning Lamellkonstruktion [mm] [kN/m?]
12,5 mm brand-
skyddsskivor i
gips (pd sidan = CLT 100 L3s 30-40-30 0,6 REI 60
som inte expone-
ras for brand) eller
golvuppbyggnad
- — CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 60
— - CLT 160 L5s 40-20-40-20-40 6 REI 90
12,5 mm brand-
skyddsskivor i - CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
gips
35 mmEssrak“th = CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
12,5 mm brand-
skyddsskivor i 40 mm mineralull CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
gips

Klassificering av provade byggelement

Berakning av
barférmagan (R) hos
CLT-element enligt
EN 1995-1-2:2011

Vid berdkningen av barformagan (R) hos
byggelement i tra vid brandpafrestning resp.
vid berakningen av tvarsnittvardena maste man
bade ta hansyn till férkolningen och den bakom-
liggande temperaturpaverkade zonen. Detta
eftersom fasthets- och styvhetsegenskaperna
hos tréd minskar nar temperaturen okar.

Berakningen av tvarsnittvardena kan — bortsett
frdn den detaljerade berakningsmogjligheten i
EN 1995-1-2, Bilaga B — genomféras med tva
forenklade metoder, varvid den foérsta rekom-
menderas:

e metod med reducerat tvarsnitt
e metod med reducerade egenskaper

Dokumentation av brandmotstand hos CLT-element baserat
pa berakningar enligt EN 1995-1-2:2011 (Eurocode 5)

Berakning av integriteten (E) och
varmeisoleringen (l) for CLT-element

Dokumentationen av integriteten (E) och varmeisoleringen (l) kan géras pa
féljande satt:

e Berakningsforfarande enligt EN 1995-1-2:2011, Bilaga E.
e Modell enligt ONORM B 1995-1-2:2011, 14.3 resp. europeisk teknisk rikt-
linje "Fire safety in timber buildings” eller Vanessa Schleifers avhandling
”Zum Verhalten von raumabschliessenden mehrschichtigen Holzbauteilen
im Brandfall” (2009).
o Konstruktioner enligt ONORM B 1995-1-2:2011 kréver ingen ytterligare
dokumentation.

Dokumentationen av integriteten och varmeisoleringen av CLT-element
kan géras enligt modellen som beskrivs i ONORM B 1995-1-2:2011 eller
i den europeiska tekniska riktlinjen ”Fire safety in timber buildings”. Bada
metoderna bygger pa samma koncept/samma teori.

Om man jamfér denna modell med berékningsmetoden som beskrivs
i EN 1995-1-2:2011, Bilaga E, ser man att den forsta modellen tillater en
obegransad variation av olika material och antal skikt, vilkken &r en bety-
dande fordel.
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4. Statik
Allmant

De korsvis limmande traskikten gor att laster kan fordelas
i tva huvudriktningar, vilken aven ibland kallas for biaxial
belastning. Tidigare fungerade detta endast i byggnationer
med armerad betong. Férdelen ar att rummen kan planeras
pa ett mer flexibelt sétt och att konstruktioner blir enklare och
lagre ratak kan anvandas. Diagonalt utkragade eller punkt-
stddda konstruktioner kraver visserligen en mer omfattande
planering, men det ar fullt maojligt att utféra dem. CLT-skivor

har en sarskilt stor barkraft eftersom den
barande bredden tack vare tvérlagren i regel
stracker sig 6ver skivans hela bredd. Den héga
egna styvheten hos CLT har &ven en positiv
effekt pa en byggnads forstérkning.




Berakning och
dimensionering
av CLT

Berakning av CLT

Det speciella vid berakningen av CLT ar att tvarskikten ar skikt
som har en |&g skjuvkraft. Darfor maste man ta hansyn till genom-
bojningen till foljd av tvarkrafter och den sa kallade rullskjuv-
kraften. Pa detta omrdde har flera olika berdkningsmodeller
utvecklats. Nedan presenteras dessa metoder kort med hanvis-
ning till de mer utférliga publikationerna. Vid statiska berékningar
kan CLT inte betraktas pa samma satt som massivt tra eller lami-
nerade tréakonstruktioner.

Berakningen enligt
kompositteorin

Med hjalp av ”skivuppbyggnadsfaktorer”

Den hér berdkningsmetoden tar inte hansyn till genombdjningen
till foljd av tvarkrafter och géller darfér endast for storre stdd-
bredder eller hdgre tjocklekar (ca > 30). | den tekniska parmen
fér CLT anges fér symmetriskt uppbyggda skivor formler for att
berakna den effektiva bojstyvheten El_..

Med hjalp av skjuvkorrekturfaktor

Med den har metoden &r det majligt att berdkna genombdjningen
hos innertak genom att skjuvkorrekturfaktorn fér den respektive
tvarsnittsuppbyggnaden berdknas enligt Timoschenkos balkteori.
Med stavstatikprogram som tar hénsyn till genombdjningen till
foljd av skjuvkrafter kan metoden anvandas for att berdkna CLT
pa ett tillrackligt noggrann satt.

Berakning enligt y-metoden

Den har metoden har utvecklats fér berakning av bjélkar med en
eftergivande forbindelse och kan &ven anvédndas for CLT. Den
ar tillréckligt exakt fér praktisk anvandning och den beskrivs for
anvandning i kombination med CLT.

Den har metoden ar aven forankrad i flera normer for trakonstruk-
tioner, t.ex. i DIN 1052-1:1988, DIN 1052:2008, ONORM B 4100-
2:2003 och i EN 1995-1-1 (Eurocode 5).

.. I TGN

Berakning enligt
skjuvanalogimetoden

Skjuvanalogimetoden beskrivs i DIN 1052-
1:2008, Bilaga D och anses vara en exakt metod
for berdkning av CLT med valfritt skiktutférande.

Berakning av CLT
med tva axlar

Med hjalp av bjalkgaller
Med stavstatikprogram kan
modelleras.

2D-strukturer

Med hjalp av Finite-Elemente-program
Med FE-program 2D-strukturer modelleras.

Berakning av
forbindelsemedel i CLT

Berakningen av férbindelsemedel beskrivs i
godkénnandet Z-9.1-559 for CLT.
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Dimensionering med
Stora Enso CLT-
dimensioneringsprogram

Med det hdr programmet kan féljande
element dimensioneras:

innertak eller platta tak
Stora Enso stéller p4 www.clt.info utan kostnad ett dimensi- lutande tak
oneringsprogram fér dokumentation av vanliga CLT-byggele- ribbtak
ment till férfogande. vaggskivor

Fordimensioneringstabeller

Dimensioneringstabellerna nedan kan vara till hjalp vid férdi-
mensioneringen men ersétter inte en komplett utférd statisk
dimensionering.

stod

R S B o .
PSS Tvéastodsbalk:
@) X .

300m  350m 450m  500m  550m 0m  650m  7,00m
.
160 f -t
80L3s  100L3s 120 L3s 160 = 180 L5s de Orl | |a |On
120 L3s 14oss 190
80 L3s 90 L3s 180 L5s 200 L5s
P
140 L5s P Barférmaga:
Lss2 200L5s a. dokumentation av béjspanningar
100L8s 450138 180 L5s b. dok tati ki .
160 220 . dokumentation av sKjuvspanningar
90 L3s 140 L5s LLeo, 2
160
Los2 180 220
4,00 QEENTES (180,  200L5s 2%, K.oq=0,8
120 L3s
160 160 200 220 240 . .
Sl 100 L3s 140L3s 550 L5s-2 15s-2 L7s-2 L7s-2 Anvandningsegenskaper:
160 a. inledande genombdjning
1,00 90 L3s X0, 180Lss  180LS5s
&y ° L/300
80 L3s 12018s  140l6s 190 W, <
2,00 120 L3s 200 L5s b. genombdjning efter lang tid
100 L3s 180L5s 200 L5s
k| 90L3s Iso, w, < L/250
160 s
1,50 g
1aoLss 52 2
s L7s-2 —
S 180 ° Ko = 0,6
90 L3s 180, 200Lss
4,00 220
120 L3s 140 L5s 160 L7s-2
160 L5s-2 200 220 240
5,00 RTTES $ ! $ : . .
Los2 Los2  Lrs2 L7s-2 * Egenvikten hos CLT har i tabellen
- 3
Q00| soLss 1oLss 160 beaktats med p = 500 kg/m3.
100 L3s 180 L5s 200 L5s
12018s  140L5s
U 80L3s ;
lso, 2 NKL 1, nyttolastkategori A
-
2,80 =0,7; =0,5; =0,3
2,00 90 L3s 1o, 200 L5s (0o =0.751,=054,=03)
3,50 160 180 L5s
120 L3s L5s-2 22
Y 140 L5s 220 ot0
100 L3s g 20055 20, 29
5,00 (160, 180Lss
160 160
1,00 100 L3s ey S8
240
2,00 90 L3s 120 L3s 140 L5s 200 L5s L7s-2
180 L5s 20
2,80 . L7s-2
2,50 120 L3s o Lo,
3,50 ey 200 L5s
100 L3s
220 240
4,00 140 L5s 20055 220, 25
160
L5s-2 240
S 12013s  120L3s 180L5s  200L5s 2
0 90L3s 120 L3s 200 L5s 2
140 Ls 180 Ls Enligt ETA-14/0349 (02.10.2014)
B 220 160 EN 1995-1-1 (2014)
L5s-2 220
160
2,80 e L7s-2
3,00 100 L3s
200 L5s 220 240
EIFY 140 L5s L7s-2 17s-2 R30
120 L3s
4,00 Lieo, R60 Brand:
180 L5s
220 240 HFA 2011
S 12013s  140L5s 2 29 R90

véggliknande bjalkar
karmar éver fénster och dorrar
utkragade skivor

lastfordelning pa forstarkningsvaggar

B, =0,65 mm/min




Egenvikt n as?-
@) q
‘ 450m  500m  550m
220 240
200L5s 1750 17s-2
180 L5s
160
L5s-2
140 L5s |_27602
o
1,00 120138s  120L3s o 25,
200 L5s 220
L7s2
180 L5s
7
220 260 s
140L5s 1752 1752
260
L7s-2
160 240
Ui AL 290 L7s2
140 L5s 2
1,50 120L3s  120L3s sy, 280,
180 L5s
A s
S- S
140 L5s 29
s 300
200 Ls s
160 220 240
Lss2  200L5s 755 17s-2 280
140 L5s 280,
180 L5s
2,00 12018s  12013s (5% 2%
e 52
140 L5s s s S0,
200 Ls
280
L7s-2
140 Lss 180 L5s
260
L7s-2
(8%
o
120 L3s 25
2,50 120 L3s L}ng_)z 200 L5s L272;92
140 Lss
280
L7s-2
(%
220 260 s-
120L3s L7s-2 L7s-2
300
L8s-2
160 240
120 L3s 200 L5s
140 L5s L5s-2 220 L7s-2 280
L7s-2 L7s-2
3,00 120 L3s 320
L8s-2
120 L3s 220 »50
180 L5
160 ° L7s-2 240 L7s-2 300
L5s-2 L7s-2 L8s-2
140 L5s

Tvastodsbalk:
vibration

Barférmaga:
a. dokumentation av béjspanningar
b. dokumentation av skjuvspanningar

kmod = 0’8
Anvandningsegenskaper:
a. inledande genombdgjning
w,_ < L/300
b. genombdojning efter lang tid
w, < L/250
c. vibration
vibration enligt
ONORM B 1995-1-1 (2014)
innertaksklass |
(=4 %, 5 cm cement

(E=26 000 N/mm?),b=12-¢

k, =06

def

* Egenvikten hos CLT har i tabellen
beaktats med p = 500 kg/m3.

NKL 1, nyttolastkategori A
(b,=0,7;¢4,=0,5;1,=0,3)

Enligt ETA-14/0349 (02.10.2014)
EN 1995-1-1 (2014)

R30

R60 Brand:
HFA 2011

R90

B, =0,65 mm/min
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5. Projektgenomforande
Projektfaser

Offertfas

Vi sammanstaller garna en offert utifrdn dina dokument. En
offert omfattar principiellt féljande punkter:

omfattning (nettoyta, bruttoyta, yta som kravs for
sdgmonster, resp. avkapat material)
skivuppbyggnad

kvalitet

kostnader for tillkapning

transportkostnader

tillvalsprodukter och -tjanster

Ju noggrannare dokumenten &r, desto noggrannare kan vi
skapa en detaljerad offert. Dessutom &r planeringsdokumen-
tens kvalitet avgdérande for hur snabbt vi kan sammanstalla
en offert. Nedan finns en kort dversikt:

Specifikationer och anbudstexter: Det &r alltid en stor fordel
om aven bruttoytorna anges. Tilldgget foér avkapat mate-
rial beror i forsta hand pa byggnadens geometri och av de
enskilda CLT-element som héarleds ut denna.

Ritningar for byggnadslov: Med hjélp av s&dana ritningar
kan vi som regel snabbt skapa en 3D-modell utan detaljer
som Oppningar och annan bearbetning. Om mgjligt boér
sadana ritningar skickas till oss som DWG- eller DXF-fil.
PDF-filer har for det mesta en for dalig kvalitet och kraver
darmed mer tid for vidare bearbetning.

3D-modeller: | manga fall finns det redan mer eller mindre
detaljerade 3D-data. Materiallistor (XLS- eller CSV-filer) kan
dérmed skapas mycket snabbt. Om en ytterligare efter-/
bearbetning i 3D 4nda kravs for att sammanstélla en offert,
bor det med de flesta CAD-program vara mojligt att stélla
motsvarande 3D-DWG-, 3D-DXF-, SAT- (ACIS) och/eller
IFC-filer till vart forfogande.

Avrédkningsldngder

8,00 m till 16,00 m (i 10-cm-steg)

Det allra bésta &r naturligtvis om detaljerade utférande-
planer finns tillgdngliga som 2D- och/eller 3D-fil redan
under offertfasen. De normala avvikelserna avseende
maéangder och kostnader mellan offert och slutlig order
kan dérmed minimeras.

Ett fordimensioneringsprogram for att pa ett enkelt satt
berdkna de skivtjocklekar som kravs kan laddas ner
gratis fran www.clt.info. Om du behdver var hjalp vid
férdimensioneringen behdver vi féljande uppgifter:

e nyttolast
e kontinuerlig last
® snodlast

Exempel: 15 900 x 2 950 mm

Avrakningsmatt: 2,95 x 15,90 46,91 m2
Skivyta (netto): 38,59 m?
Spill: 8,32 m2
Avrakningsmatt: 46,91 m2

Avrakningsbredder

2,45m,2,75m, 2,95 m




Orderfas

Om Stora Enso har sammanstallt en offert for ditt projekt
ber vi dig att skicka tillbaka den underskriven till oss for att
bekrafta ordern. Beroende p& mangden material som ingar
i offerten och det 6nskade leveransdatumet reserveras
omedelbart en motsvarande produktionskapacitet. De slut-
giltiga planeringsdokumenten resp. projektuppgifterna maste
stéllas till vart forfogande senast 20 arbetsdagar innan det
angivna leveransdatumet (lastbilen |amnar var fabrik). Om
detta inte gors flyttas automatiskt leveransdatumet fram
minst en vecka.

For en snabb och korrekt utford vidare bearbetning maste
planeringsdokumenten i 2D och/eller 3D klart och tydligt
presentera foljande information:

konstruktionselementens geometri
konstruktionselementens beteckning

ytterskiktens fiberriktning

skivtjocklek

skivuppbyggnad

ytkvalitet

lista med byggelement med kolumner f6r: beteckning, antal,
skivtyp (t.ex. L3S), kvalitet (t.ex. INV), tjocklek, l1angd, bredd,
nettoyta, nettovolym

Avriakningsmatt

15900 mm

15882 mm

Du kan ladda ner ett orderformulér fran var hemsida www.clt.
info. Du kan gérna anvanda ett eget formuldr om den infor-
mation som beh&vs presenteras pa ett Gverskadligt och latt-
forstaeligt satt. Du kan &ven anvanda en passande e-post
férlaga. Om det &r en férstagdngsorder rekommenderas att
diskutera resp. testa CAD-datautbytet redan ca 4-5 veckor
innan leveransdatumet, darmed uppstar inga ondédiga
férdréjningar vid orderlaggningen och den vidare bearbet-
ningen. Vi arbetar med AutoCAD Architecture och hsbCAD.
De dataformat som beh6vs ar DWG, DXF, SAT-V7.0 och IFC.

Néar vi har fatt de nodvandiga projektdokumenten borjar
CLT-teknikteamet pa Stora Enso med fabriksplaneringen av
projektet. Efter en tid skickas, beroende pa den nédvandiga
tidsatgangen, respektive kontrolldokument till dig. Dessa
maste kontrolleras och godkannas av dig.

Efter godkannande pabdrjar Stora Enso produktionen av ditt
CLT-projekt. Observera att 6nskemal om andringar bara kan
beaktas fram till maximalt 12 arbetsdagar innan leveransda-
tumet.

2905 mm
2950 mm
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Lastning

Liggande last

En standard semitrailer kan med liggande last
lastas med max 25t, varvid den maximala
lastlangden &r 13,60 m och den maximala last-
bredden &r 2,95m. Om skivtjockleken tillater
det, kan &dven CLT-massivtraskivor med en
maxlangd p& 15,00 m transporteras med en
standard semitrailer. For att berdkna lastvikten
kan en densitet pa 490 kg/m? anvandas. Som
regel kan man utgd ifrdn en lastmangd pa

ca 50 m3. For en standard semitrailer kan man
utga ifrdn en maximal lasthojd pa 2,60 m.

Om en specialutrustning krdvs sammanstéller
vi garna en offert for detta. Observera dock
féljande &ndringar vad géller den maximala last-
langden och lastbredden, liksom den maximala
lastvikten:

Standard semitrailer 25t 15,00 m 2,95 m
Forlangd semitrailer 24 t 16,00 m 2,95 m
Styrd bakaxel 20t 15,00 m 2,95 m

Fyrhjulsdrift och styrd

bakaxel efter forfragan

Packning

Vi packar in elementen i en folie (vid synlig
kvalitet med UV-skyddande folie) och técker
dem sedan med en lastbilspresenning. Detta
ar nddvandigt for att skydda skivorna mot
vaderpaverkan. For att skydda elementen laggs
kantskydd i papp in mellan surrband och skivor.

Som standard lagger vi in minst atta traunder-
lagg (105 x 105 mm eller 95 x 95 mm) under det
forsta skivlagret TrAunderlaggen ar forsedda

efter férfragan

med antiglidmattor. Varje foljande lager lastas
dock liggande direkt pa varandra.

Om mellanldgg kravs for avlastning med kran
eller gaffeltruck ska detta anges i samband med
ordern (inkl. skiss). TrAunderlaggen returneras
till oss av transportforetaget. Om du vill behalla
underldggen kan du kdpa dessa av oss.

standard upp till 13,60 m resp. utkragad upp till max 15,00 m (beroende pa skivtjocklek)

v
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max. 4,00 m



Staende last

En megatrailer kan med st&ende last lastas
med max 24 t, varvid den maximala lastldngden
ar 13,60 m och den maximala lastbredden &r
3,00 m. Observera att A-bockarna gor att den
totala lastkapaciteten &r lagre an vid liggande
last (max ca 45m3, beroende pa skivornas
dimensioner och tjocklekar).

For att berdkna lastvikten kan en densitet pa
490 kg/m?® anvandas. Varje trailer &r utrustad
med minst 6 A-bockar mot vilka CLT-skivorna
lutas och sedan skruvas ihop (skruvpunkterna
markeras med farg). Sedan férbinds skivorna
vid sidan om bockarna dven med surrband och
den kompletta lasten surras sedan ihop. Dess-

max. 13,60 m

utom stélls skivorna pa underlaggkilar som
forhindrar att skivorna kan glida eller tippa. P&
samma satt som med liggande last 1&dggs kant-
skydd i papp in mellan surrband och skivor.

Om synliga element maste lastas stdende
skruvas de fast med halband pa smalsidorna
sa att skivorna inte skadas. Om du vill behalla
A-bockarna eller underldggskilarna kan du képa
dessa av oss.

max. 2,50 m

A

max. 3,00 m

A-bock ; underlaggskil antiglidmatta
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Stora Enso
Division Wood Products

Building Solutions

E-post: buildingsolutions@storaenso.com
www.storaenso.com

www.clt.info
facebook.com/storaensolivingroom
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Utgivare och ansvarig for innehallet:
Stora Enso Wood Products GmbH.

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY






