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Wisolation thermique

La capacité de protection thermique d’un élément constructif est déterminée par sa valeur U, autrement dit par son coefficient de transmission thermique. Pour pouvoir calculer
cette valeur, il est nécessaire de connaitre les paramétres suivants : la construction, I'orientation de I’'élément et la conductivité thermique A des matériaux dont il se compose.
La conductivité thermique du CLT est essentiellement fonction de sa masse volumique et de I’humidité du bois : selon la norme EN ISO 10456, la conductivité thermique A d’un

panneau CLT doit s’élever a 0,12 W/mK.

Valeur U d’un panneau CLT

Le mode de calcul de la valeur U est illustré par 'exemple indiqué ci-dessous. Nous prenons comme hypothéese de travail un panneau CLT d’une épaisseur de 100 mm utilisé
comme mur extérieur. Le calcul tient compte des coefficients de transfert thermique extérieurs et intérieurs.

coefficient de transmission thermique

résistance a la transmission thermique

conductivité thermique du CLT

coefficient de transmission thermique
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Ry = 0.13m2K /W
R, = 0.04m2K /W

A‘CLT = 012W/mK

1
0.1m
0.12W/mK

UCLT,IOO = = 0997me2K

0.13m2K/W+ +0.04m2K /W
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Wisolation thermique

Valeur U d’un panneau CLT isolé

Der U-Wert einer CLT-Platte mit einer Starke von 100 mm in Kombination mit Mineralwolle in einer Starke von 160 mm
mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,035 wird wie folgt berechnet:

1
U= Y Fy—
Rsi"‘ZI"'Rse
L

coefficient de transmission thermique
Ry = 0.13m2K/W

résistance a la transmission thermique
a R, = 0.04m2K /W

conductivité thermique du CLT Acir = 0.12W /mK
conductivité thermique de Iisolation Ainsutation = 0.035W /mK

— 1 — 2
coefficient de transmission thermique UcLr,100 = R T L LTy YW 0.179W /m“K

0.12W/mK ' 0.035W/mK
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Valeur U [W/m2K]

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

Valeurs U pour un panneau extérieur en CLT avec habillage

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280|
épaisseur de I'isolation [mm]

Version: 06.2021

CLT by Stora Enso — Documentation technique




Wisolation thermique

comparaisons de valeurs U
1.  Exemples de coefficients de transmission thermique pour différents systémes muraux

CLT Stora Enso Valeurs fie trans.m|§3|on
. . . - thermique estimées
Exemple 1 — CLT 100 3s avec isolation en laine minérale ‘R = 0.13 m2K/W | Rq, = 0.04 m2K/W
Epaisseur Matériau A Epaisseur de lisolation Epaisseur totale Valeur U
[mm] [—] [W/(mK)] [mm] [mm] [W/m2K]
A 100 CLT Stora Enso 0.12 — — —
40-240 laine minérale 0.035 40 140 0.47
% 0.035 60 160 0.37
it
2 0.035 80 180 0.30
G
EN 0.035 100 200 0.26
A
A2
’3"}\ A 0.035 120 220 0.23
Ky
N 0.035 140 240 0.20
A
2 B 0.035 160 260 0.18
».’:\.:1\
=::‘ 0.035 180 280 0.16
A A
N
e 0.035 200 300 0.15
0.035 220 320 0.14
extérieur intérieur 0.035 240 340 0.13
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CLT Stora Enso Valeurs de transmission
thermique estimées :

Exemple 2 — CLT 100 3s avec isolation en laine

L2 N o 2 = 2
minérale et plaque de platre (12,5 mm) Rsi=0.13 m?K/W | Rge = 0.04 m2K/W
Epaisseur Matériau A Epaisseur de Pisolation Epaisseur totale Valeur U
[mm] [—] [W/(mK)] [mm] [mm] [W/m2K]
A 100 CLT Stora Enso 0.12 — — —
40-240 laine minérale 0.035 40 153 0.45
C 12.5 plaque de platre 0.21 — — —
— 0.035 60 173 0.36
e
LA A
\,:H; 0.035 80 193 0.30
S B
::3 0.035 100 213 0.26
25 I
4 0.035 120 233 0.22
B
Q{‘A || 0.035 140 253 0.20
22
42 B 0.035 160 273 0.18
| I -
23 0.035 180 293 0.16
22
a¥a 0.035 200 313 0.15
f—f—F—/
100 12,5
0.035 220 333 0.14
extérieur intérieur 0.035 240 353 0.13
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Wisolation thermique

Valeurs de transmission
thermique estimées :

Structure porteuse en bois Ry =0.13mK/W | Rg, =0.04 m2K/W
Exemple 3 — plaque de platre, panneau aggloméré a fibres orientées (OSB),
laine minérale, lattis et panneau en fibres de bois perméable & la diffusion Lattis en bois massif calcule avec :
b=50mm | e=625mm
A =0.13 W/mK
Epaisseur Matériau A Epaisseur de Pisolation Epaisseur totale Valeur U
[mm] [—] [W/(mK)] [mm] [mm] [W/m2K]
panneau en fibres de bois
A 15 perméable a la diffusion 0.1 - - -
panneau aggloméré a

B 15 fibres orientées (OSB) 013 - - -

C 12.5 plague de platre 0.21 - - -
D 40-240 Iattisden bois avec laine minérale 0.043 40 83 0.70

ans les espaces vides

0.043 60 103 0.53
0.043 80 123 0.42
0.043 100 143 0.35
0.043 120 163 0.30
0.043 140 183 0.27
0.043 160 203 0.24

0.043 180 223 0.21
0.043 200 243 0.19

1,5 40,240 15 1,25

0.043 220 263 0.18
extérieur intérieur 0.043 240 283 0.16
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Valeurs de transmission
thermique estimées :

Brique et enduit Rg=0.13 MKW | Ry, =0.04 mK/W

Exemple 4 — enduit au mortier, maconnerie roulée et enduit a la chaux Les valeurs indiquées proviennent de la brochure
« Produktprogramm POROTON 2011 » (gamme de produits

POROTON 2011) de la société Wienerberger et se rapportent
a la ligne de produits « magonnerie roulée POROTON ».

Epaisseur Matériau A Epaisseur de I'isolation Epaisseur totale Valeur U
[mm] -] [W/(mK)] [mm] [mm] [W/meK]
A 20 enduit en mortier léger 0.31 — — —
B 15 enduit de chaux 0.7 - - —
C 175-425 maconnerie roulée 0.16 175 210 0.74

A 0.12 240 275 0.44
B
C 0.1 300 335 0.31
f—— ) —
2 17,5-42,5 1,5 0.09 365 400 0.23
extérieur intérieur 0.09 425 460 0.20

Version: 06.2021 CLT by Stora Enso — Documentation technique 13






Etanchéité a l’air

Introduction ... 16
Importance de I’étanchéité a ’air et au vent........ 16
Etanchéite’ A PRI oo 16
Etanchéité auvent ... 17

Avantages des panneaux CLT

du point de vue de I’étanchéité a l’air.................. 18
Aspects techniques de I’étanchéité a l’air............. 18
Mises en ccuvre et joints spécifiques................ 18
RESUME ... .. 29

Littérature deréférence ... 29



Etanchéité a I’air

Introduction

Létanchéité a I'air et au vent constitue I'une des exigences essentielles auxquelles
doit satisfaire la peau d’un batiment aing; que certains éléments constructifs
particuliers (panneaux de murs, de planchers ou de toiture). En effet, cette étanchéité
a Iair et au vent influe de différentes maniéres sur le climat intérieur, I’'exposition

au bruit, I'intégrité de la structure du batiment, la qualité de I'air a I'intérieur de la
construction aing; que le bilan énergétique du batiment.

La couche imperméable a I'air (en regle générale sur les faces intérieures du
batiment) et la couche imperméable au vent (sur les faces extérieures du batiment)
ont pour fonction d’empécher a elles deux la circulation de flux d’air non admissibles
a travers la structure de la construction. Ces couches sont d’'une importance
déterminante pour la qualité et la durabilité du batiment [,

Longuement testée et soumise a des expérimentations pratiques, la structure des
panneaux CLT présente une parfaite étanchéité a I'air. Il n’est donc pas nécessaire,
en regle générale, d’installer en plus des films plastiques d’étanchéité sur les
faces intérieures du batiment. Ceci se répercute de fagon positive sur les codts et
permet non seulement d’éviter des erreurs qui pourraient entrainer des vices de
construction, mais ausg; de réduire le temps d’assemblage et de construction.

En effet, d’autres types de constructions en bois (constructions de structures en bois
par exemple) nécessitent la mise en place d’une couche imperméable a I'air — et
dans le méme temps d’un écran pare-vapeur constitué de feuilles pare-vapeur ou de
panneaux agglomérés a fibres orientées [OSB] dont les joints sont collés.

Importance de I'étanchéité

al’air et au vent

1. Etanchéité a l'air

L’étanchéité a I’air a une influence non négligeable sur I’économie thermique et le
taux d’humidité d’un batiment. Assurer I’étanchéité a I’air d’une construction, c’est

empécher la formation de flux de convection, autrement dit la pénétration d’air
provenant du dehors vers I'intérieur du batiment.
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Une étanchéité insuffisante du batiment peut entrainer I’'apparition de flux d’air
vers I'extérieur qui provoqueront notamment des déperditions d’énergie. Les
conséquences peuvent étre diverses et multiples ' :

e formation de condensation a I'intérieur du batiment

e diminution de I'efficacité de I'isolation thermique

e abaissement de la température des surfaces

Les risques encourus sont eux ausg; multiples :
e dégradation de certains éléments de la construction
e apparition de moisissures
e apparition de courants d’air
(provoqués par le refroidissement des surfaces intérieures)
e augmentation de la consommation énergétique

L'étanchéité a I’air des panneaux CLT de Stora Enso a été testée et contrblée en 2012
par la Holzforschung Austria, aing; qu’en 2013 et 2014 par 'université technique de Graz
(laboratoire de physique du batiment).

Ces tests d’étanchéité a I'air ont été effectués sur la base de la norme autrichienne
ONORM EN 12114:2000 [, lIs ont porté sur le panneau a proprement parler, sur un
assemblage en nez-de-marche aing; que sur un joint réalisé avec une planche de jointure.

RESULTAT DES TESTS

« Les essais effectués sur les joints de panneaux et sur le panneau CLT lui-méme
attestent une excellente étanchéité a I’air. L’étanchéité constatée est telle que les
flux volumiques filtrant a travers cet élément et ces deux types de joint se situent en
deca des valeurs mesurables » BB,

Tout au long de sa durée de vie utile, le CLT est exposé a de constantes variations
d’humidité. Lors de sa fabrication en usine, le CLT présente une humidité relative

comprise entre 10 % et 12 %, laquelle est fonction de la qualité des surfaces des

panneaux.

En raison de ses propriétés hygroscopiques, le bois absorbe durant la phase de
construction une certaine humidité provenant par exemple du mortier d’égalisation,
des chapes ou des enduits, ce qui entraine une hausse de I’humidité relative du bois.
Les changements de saison entrainent également des variations d’humidité du bois.
Pendant les mois d’hiver, la ventilation des espaces d’habitation peut aussi participer
au dessechement du CLT.
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Les variations du taux d’humidité du CLT s’accompagnent de variations de forme et Afin d’évaluer leur impact éventuel sur I’étanchéité a I'air des panneaux, différentes

de volume (dilatation ou contraction du bois) qui, dans certains cas, peuvent provo- variations du taux d’humidité ont été simulées en laboratoire et la perméabilité a I’air a
quer I'apparition soit de fissures de surface — lorsque le bois est trop sec —, soit été testée sur un panneau CLT avec des taux d’humidité du bois différents. Les tests
d’ondulations — lorsque le bois est trop humide. d’étanchéité a I'air ont pour objectif de simuler le comportement des panneaux CLT

sur le long terme afin de vérifier qu’ils conservent bien leur étanchéité a Iair.

2. Etanchéité au vent

Pour la peau d’un batiment, I'étanchéité au vent est tout ausg; importante que permet de protéger la couche isolante (couche calorifuge) et de préserver les qualités
I’étanchéité a I'air. Une mauvaise étanchéité au vent peut avoir des conséquences isolantes des éléments constructifs [,
similaires a celles décrites précédemment lorsque I'étanchéité a 'air est insuffisante.

, . . Les thermogrammes ci-dessous illustrent I'importance pour un batiment de son
Ces effets néfastes sont dus notamment au refroidissement de la couche isolante. 9 P P

étanchéité au vent (thermogrammes extraits de la référence ).
La couche étanche au vent se trouve sur les faces extérieures du batiment. Elle a pour
fonction d’empécher 'air extérieur de s’infiltrer dans les éléments constructifs. Ceci

absence de vent Windgeschwindigkeit: 7 m/s

R S
! !."‘}'H‘:‘t o~

Figure 1 - thermogrammes d’un raccord mur-toiture avec une température extérieure de +3 °C et une température intérieure de +24 °C (extrait de la référence ')
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Etanchéité a I’air

Avantages des panneaux CLT du
point de vue de I’étanchéité a l’air

Panneaux de grande taille (jusqu’a 2,95 m sur 16 m) ; plus la taille des éléments est
importante, plus le nombre de joints d’assemblage est réduit et moins il y a donc de
joints a calfeutrer. Il n’est pas nécessaire, en régle générale, d’installer en plus des
films plastiques d’étanchéité sur les faces intérieures du batiment. Le calfeutrage des
joints ou assemblages chants sur chants s’effectue de fagon simple et efficace au
moyen d’éléments d’étanchéité préformés compressibles.

Aspects techniques de
, v d ym v d ALY , -
I’étancheite a I'air
L’indice d’étanchéité a Iair d’'un batiment est déterminé par le facteur de renouvelle-
ment d’air, en I’occurrence la valeur nsg.

REMARQUE

facteur de renouvelle-  Le facteur de renouvellement d’air n (unité : 1/h) exprime le
ment d’air ......cccceeeeeennee débit d’entrée d’air. Cette valeur indique combien de fois
I’air d’une piéce est renouvelé en I’espace d’une heure.

valeur Ngg coeeeeeeceveeeeeenn. La valeur nsy correspond au renouvellement d’air constaté
lorsque la pression a I'intérieur du batiment est inférieure
ou supérieure de 50 Pa (pascals) a celle de I'extérieur.

Lorsque tous les raccords sont réalisés correctement entre les panneaux CLT (joints
de coin, joints longitudinaux, fenétres, etc.), il est alors possible d’obtenir des valeurs
nso qui correspondent a celles des habitations passives (nsg = 0,6 1/h). Les facteurs
de renouvellement d’air admissibles sont spécifiés par la norme autrichienne ONORM
B 8110-1:2008 . On distingue trois différents types de batiment (cf. ) : les batiments
sans systéme de ventilation (nsg = 3 1/h), les batiments avec systéme de ventilation
(nsg = 1,5 1/h) et les habitations passives (nsg = 0,6 1/h). Le terme « systeme de
ventilation » désigne les dispositifs mécaniques contrélés utilisés pour la ventilation
des piéces d’habitation.
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La conformité a ces valeurs nsq constitue un facteur déterminant qui permettra de
garantir le bon fonctionnement de la peau du batiment.

Le facteur de renouvellement d’air est déterminé au moyen d’un test d’infiltrométrie
(anglais : blower-door test). Stora Enso recommande a ses clients finaux de réaliser
un test d’infiltrométrie afin de leur permettre d’évaluer précisément la qualité de la
construction et de la réalisation du batiment.

Si ce test a pour objet de vérifier I’étanchéité a I’air des panneaux, il sert ausg; a
analyser leur comportement hygrothermique : les panneaux CLT sont idéals pour
réaliser des parois perméables a la diffusion de la vapeur sans qu’il soit nécessaire
d’avoir recours a des films d’étanchéité en plastique.

SiI'on n’utilise pas de films d’étanchéité, il faudra tenir compte du fait que plus on se
rapproche de I'extérieur, plus la capacité de diffusion des différentes couches (isolation,
enduit, etc.) augmente. La régle générale veut que la couche extérieure présente une
capacité de diffusion jusqu’a dix fois supérieure a celle des couches intérieures. On évite
aing; la formation de condensation dans la structure des murs, des planchers et des
toitures.

Le comportement hygrothermique est exprimé par le coefficient de résistance a la
diffusion de la vapeur d’eau (symbole p) et par I'épaisseur d’air équivalente pour la
diffusion de vapeur d’eau (valeur sg).

Une étanchéité a I’air insuffisante peut provoquer des infiltrations d’eau de
condensation dans les éléments de construction, cette eau étant transportée par des
flux d’air humides qui circulent a travers les murs, les planchers et la toiture. On notera
que ces quantités d’eau de condensation peuvent étre nettement plus importantes
que la condensation résultant uniquement de la diffusion.

Mises en ceuvre et joints spécifiques

On utilise principalement des éléments d’étanchéité préformés compressibles
pour assurer I’étanchéité a I'air des assemblages des éléments de construction.
On pourra également employer pour certains joints des mousses a élasticité
permanente. Les bandes adhésives et les joints tubulaires en caoutchouc sont
plus rarement utilisés (cf. « Quelques exemples de matériaux pouvant étre utilisés
pour assurer I'étanchéité a I'air ; point 4.g).

Version: 06.2021



Vous trouverez ci-dessous quelques exemples de réalisation pour assurer
I’étanchéité a I'air d’'un batiment. On notera qu’il ne s’agit Ia que de quelques

variantes parmi de nombreuses autres (cf. [°116]),

Raccord de socle |

Raccord entre mur et plafond de cave ou
entre mur et dalle de béton :

L’étanchéité a Iair et la protection contre ’humidité sont deux
paramétres importants pour les raccords au niveau du socle.

Version: 06.2021
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Etanchéité a I’air

10
50

20
50

200

Bodenbelag Parkett

Zementestrich

Trennlage It. OM B 2232
Trittschallddmmung MW-T (s'< 30 MN/m )
Schiittung gebunden
Feuchtigkeitsabdichtung

Stahlbetondecke

Warmeddmmung (R=2,1 m KsW)

Raccord de socle Il

50 I 150 [IO
20
130

200

| 25 |

Raccord entre mur intérieur et plafond de cave ou

) entre mur intérieur et dalle de béton :
yemendete Bauteile
iwmxxo Ola (tragend), Il faudra tenir compte pour cette configuration des mémes

Kellerdecke laut Abbildun s
g critéres que pour les raccords entre mur et plafond de cave ou
entre mur et dalle de béton (cf. « Raccord de socle | »).
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Joint de mur et de plancher |

Vertikalschnitt M 1:10

Fugenband sinlagen zur Abdichtung

Verschraubung des Stufenfalzas mit
salbstbohrendan Schrauban @ Gmm,
im Abstand von etwa 30cm

(it. Statik) Randabstand beachtan

Axonometrie

Stufanfalzausbildung
Falzhdha = halba Plattenstirke
Falztiafe stwa 80mm (bis 200mm Plattenstiks)

Raccord avec assemblage en nez-de-marche :

L’étanchement transversal du nez-de-marche est tout aussi impor-
tant que son étanchement longitudinal (voir illustration a gauche).
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Etanchéité a I’air

Joint de mur et de plancher i

180mm

Fuganband sinlagan zur Abdichtung

Axonometrie

Varschraubung des Falzbrettes mit salbstbohrandan
Schrauben @ 6mm, im Abstand von etwa 30cm
{it. Statik) Randabstand beachtan

Raccord avec planche de jointure (planche de liaison) :

On procédera pour ce type de raccord de la méme maniére

Kontakt fuge Elemeant - Blameant: _Adea- Hop
Verlegung/ Mortage erfolgt mit "Luft" que pour le raccord en nez-de-marche (voir a gauche).

Toleranzmal (ber die Gasamtbraite baachtan
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/— Varschraubung mit Dichtschnur

Axonometrie

Joint de murl

Joint de coin :

On veillera, pour tous les étanchements horizontaux et verti-
caux, a réaliser des joints parfaitement continus (les étanche-
ments horizontaux et verticaux doivent étre reliés entre eux).

Version: 06.2021
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Etanchéité a I’air

24

]

Joint de mur Il

Gipskartonplatte

Brettsperrholz .

Il Verschraubung nach statischen
| Erfordernissen,

L in der Regel Spax @ Bmm

¥ im Abstand 50cm

- StoBfugen mit gesignetem

Klebeband konwvektionsdicht
verklieben und mechanisch sichern

116
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Raccord entre mur longitudinal et mur transversal :

Procéder comme pour le joint de coin.
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Fenster- oder Turanschluss |

N Fugenband
~—__Montagewinkel

Raccord avec un cadre de fenétre posé sur le panneau :

Ici, le cadre de fenétre est posé sur le mur en CLT. Réaliser le raccord au moyen
d’un matériel d’étanchement approprié (bandes d’étanchéité Compriband,
bandes d’étanchéité de joint, etc.). Le raccord doit étre réalisé avec soin et

conformément aux regles de I'art (conformation exacte des coins, etc.).

Version: 06.2021
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Etanchéité a I’air

Raccord de porte ou de fenétre Il

Oberer Anschluss
I_I 1
Kantenausbildung It.
u Verarbeitungsrichtlinien
diffusionsoffend Folib{i
H o
|1 -S>
e —
X% e Raccord avec un cadre de fenétre inséré dans le panneau :
|
LA % Ici, le cadre de fenétre est inséré dans le mur en CLT.
| !
i =] Le cadre est inséré dans le mur en CLT en utilisant soit une bande
= T —} s T . . . e
i b d’étanchéité Compriband, soit une mousse isolante appropriée en
= & polyuréthane (PUR). Il est recommandé d’employer une mousse
A = PU a élasticité permanente. Le raccord doit étre réalisé avec soin et
= conformément aux régles de I'art (conformation exacte des coins, etc.).
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Bodenbelag, z.B. Parkett ———#=
Zementestrich -l
m’= 115 kg/m?

MF - Trittschallddmmung — ™2
<5MMN/m? "
Kiesschittung ——

m'= 75kg/m?

Brettsperrholz

Lattung auf Federbiigel
dazwischen Mineralwolle

O élément d’étanchéité préformé
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Raccord mur-plancher-mur

Raccord entre mur et plancher :

Les surfaces de contact les plus importantes sont celles entre d’une part
le plancher et d’autre part les parois supérieure et inférieure. Le raccord
de ces deux surfaces de contact doit étre parfaitement étanche a I'air.
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Etanchéité a I’air

Raccord mur-plancher-mur

Liginox - Blachdackung frostfreier Edalstahl)
mit danunteriagender Dachbahn,
Schalung und Luftlattung

Schnesfang mit Eishakan 1

Raccord entre mur et élément de toiture et entre mur et combles :

Le raccord peut étre réalisé de différentes manieres. Le joint entre le panneau
mural et le panneau de toiture devra cependant étre parfaitement étanche.

Version: 06.2021
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Résumeé

L’étanchéité a I’air et au vent sont deux des exigences essentielles auxquelles doit
satisfaire un batiment en panneaux CLT. Seule une excellente étanchéité sera la
garantie d’une construction de grande qualité.

On veillera pour tous les raccords a adopter un systeme cohérent et homogéne afin
d’assurer I’étanchéité a I'air et au vent. Autrement dit, on fera en sorte que les joints et
assemblages horizontaux et verticaux forment une parfaite unité d’étanchement.

Il faudra surtout éviter de laisser des ouvertures dans la construction en CLT. Toutes
les ouvertures devront étre dotées de joints d’étanchéité réalisés conformément aux
regles de 'art de maniére a garantir une parfaite étanchéité du batiment.

Seule une réalisation précise, méticuleuse et soignée permettra d’empécher les déper-
ditions de chaleur et d’éviter leur cortege de conséquences néfastes telles que les
infiltrations d’humidité, 'apparition de moisissures, etc.

Pour plus d’informations :
e www.storaenso.com
e www.dataholz.com
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Humidité

Introduction

Les batiments et les parties qui les composent ne sont pas uniquement soumis a des
contraintes thermiques, mais ausg; a des contraintes hygrométriques. Une fois les
travaux de construction terminés, il arrive souvent que les éléments de construction
contiennent encore un taux d’humidité assez important.

Les éléments constructifs doivent néanmoins étre suffisamment protégés contre

les différentes sources possibles d’humidité. Un taux d’humidité trop élevé peut
entrainer un affaiblissement de la résistance mécanique et une diminution de la
qualité de Pisolation thermique. Toutefois, le bois doit présenter un taux d’humidité
o . . . minimal (tout particulierement les panneaux visibles) afin d’éviter autant que possible
L'utilisation de panneaux CLT s’avére donc avantageuse puisque ce matériau de les fissures de séchage et autres conséquences néfastes.

construction permet d’obtenir des batiments a priori parfaitement secs. . ) o
La figure 1 montre les différentes sources d’humidité auxquelles est exposé un

batiment et dont il convient de le protéger.

vapeur d’eau

battantes
projections d’eau -«

~
~
@eeeeccccccccccoccocs

condensation ,
vapeur d’eau

eaux de ruissellement ..
U]

SEEET 2
humidité résiduelle eaux d’infiltration

B .
de construction

accumulations d’eau

*  eaux d’infiltration

i
1
v

**  eau sanitaire

*** condensation a I'intérieur

nappe phréatique des éléments constructifs

Figure 1 : Sources d’humidité caractéristiques auxquelles est exposé un batiment (Fischer et autres, 2008)
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Etant que pour les panneaux CLT, la structure porteuse et la couche d’isolation sont
séparées I'une de 'autre, il en découle que la construction peut également étre
considérée séparément sur le plan de la statique et des propriétés physiques. Cela
signifie qu’en cas de formation de condensation dans la construction, les éléments
CLT porteurs ne sont pas impactés par les gouttelettes d’eau qui se forment dans
I’isolation étant donné que la couche isolante est séparée des panneaux CLT. Sur
les constructions de structures en bois, les nervures porteuses peuvent en revanche
étre endommagées par les gouttelettes qui se forment étant donné que I’ensemble
de la surface de ces nervures est en contact direct avec la couche isolante et que,
de ce fait, ’lhumidité est susceptible de s’infiltrer. Les panneaux CLT présentent par
ailleurs un avantage supplémentaire en ceci que I'inertie thermique de ces éléments
constructifs est nettement plus élevée que celle d’autres types de construction en
bois. En effet, a partir de trois plis (couches), les panneaux CLT présentent déja une
étanchéité a I'air quasiment parfaite.

La nécessité de protéger les
batiments de ’humidité

Protéger les batiments de I’humidité est a la fois utile voire nécessaire, aussi bien
pour les utilisateurs que pour les propriétaires. Les raisons de la nécessité de cette
protection sont les suivantes :

1. Utilisabilité des piéces

Le climat intérieur des piéces d’un batiment doit satisfaire a des conditions trés
strictes et c’est pour cette raison qu’il faudra éviter tout apport incontrélé d’humidité.
L’humidité contenue dans les matériaux de construction peut entrainer I’apparition de

nids de germes et de bactéries. Elle peut par ailleurs étre source de mauvaises odeurs.

2.  Isolation thermique des batiments

La présence d’une humidité excédentaire a pour effet d’augmenter la conductivité
thermique des matériaux et donc d’accroitre par la-méme la consommation
énergétique nécessaire pour chauffer le batiment. Il faut par ailleurs savoir que

Version: 06.2021

I’évacuation de I’air humide et de I’eau de condensation est elle aussi coliteuse sur le
plan énergétique.

3.  Préservation des qualités du batiment

Il est fondamental de maitriser les effets de I'humidité ; I’on veut préserver I'intégrité et
les qualités de la construction. Dans la plupart des cas, les dommages constatés sur
les batiments sont provoqués par I'action de I'eau.

La diffusion

Le terme de diffusion désigne la circulation de particules infiniment petites — atomes,
ions et minuscules molécules — résultant de la thermodynamique propre a ces
mémes particules (mouvement brownien).

De maniére analogue au flux de chaleur, le flux de vapeur d’eau se déplace :
e en fonction des différences de température, en I'occurrence du plus chaud vers le
plus froid ;

e ou bien en fonction de I’humidité relative, c’est-a-dire du plus humide vers le plus sec.

Le courant de diffusion se manifeste non seulement dans I'air, mais ausg; dans les
éléments constructifs poreux contenant des poches d’air. Plus un élément constructif
est étanche et plus son coefficient de résistance a la diffusion sera élevé. Les maté-
riaux humides sont davantage perméables a la diffusion.

Valeur numérique du coefficient de
résistance a la diffusion et valeur sy

1. Valeur numérique du coefficient de
résistance a la diffusion

L'unité employée pour mesurer I'étanchéité présentée par un matériau de construction
face aux molécules d’eau en diffusion est I'unité py qui représente le coefficient
de résistance a la diffusion de la vapeur d’eau. La valeur p est une grandeur
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Humidité

adimensionnelle qui exprime le coefficient d’augmentation de la résistance a la
diffusion d’un matériau de construction par rapport a sa valeur de référence. La valeur
de référence employée est celle de I'air, car c’est I'air qui dans la pratique offre la
résistance la plus faible a la vapeur d’eau (u = 1).

Seuls les métaux et les verres peuvent étre considérés comme étant imperméables a
la vapeur d’eau. Tous les autres matériaux de construction sont par contre perméables
a la vapeur d’eau. méme si pour certains le coefficient de résistance a la diffusion peut
étre tres élevé.

2. Lavaleursy

Pour quantifier I’étanchéité d’une couche de matériau de construction — et non pas
uniqguement celle d’'un matériau — a la diffusion de la vapeur d’eau, il ne suffit pas
d’indiquer la valeur numérique p du coefficient de résistance a la diffusion. En effet, le
degré de résistance a la diffusion de la vapeur d’eau est fonction a la fois du type de
matériau de construction et de I’épaisseur de la couche formé par celui-ci.

On peut dire pour simplifier que la résistance d’une couche de matériau de construc-
tion se définit par le produit de I’'épaisseur de la couche et de la valeur numérique

du coefficient de résistance a la diffusion. C’est pour cette raison qu’en physique de
la construction, la mesure de la résistance a la diffusion d’une couche de matériau
de construction est désignée par le terme « épaisseur de couche d’air de la méme
diffusibilité sq ».

Sd=‘Ll*d

La valeur sq indique I’épaisseur que doit avoir une couche d’air pour que sa résistance
a la transmission de la vapeur soit identique a celle de I’élément constructif.

Les panneaux CLT présentent différents niveaux de résistance a la diffusion. Ceux-ci
sont fonction de I’épaisseur des lamelles ainsi que du nombre de plis et de joints
collés.

25d=.u1 Tdp+ g Fdy+ 3 Fdy + .+, M d,
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Rapport d’expertise de la
Holzforschung Austria

Le rapport d’expertise réalisé par la Holzforschung Austria révéle qu’un panneau
CLT a trois plis présente la méme valeur sq que du bois massif en épicéa de la méme
épaisseur (+ 26 mm pour le joint collé dans le cas d’un panneau CLT).

e Corrélation avec I'humidité du matériau. La valeur p du joint collé diminue sensi-
blement dans des conditions de climat d’essai humide. Des volumes poreux se
forment dans la couche d’adhésif et des contacts capillaires apparaissent entre le
bois de bout et le bois longitudinal. Comparé a des conditions de climat sec, ceci
permet donc par climat humide de bénéficier d’un échange d’humidité plus rapide.
Ceci dépend toutefois de la colle employée aing; que de I’lhumidité relative.

e Plus on se rapproche de la surface, plus la valeur sy est faible normalement (de 5 a
10 m de moins qu’au centre de la structure). Voir exemple ci-dessous (structure de
paroi standard avec fagade ventilée)
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Exemple : structure de paroi standard avec facade ventilée

Spécifications des matériaux pour la construction — Structure des plis

¥ (de I’extérieur vers l'intérieur ; dimensions indiquées en millimétres)
Xk' Classe de
| Hp N Conductivité thermique réaction
. : A Epaisseur Matériau aufeu
1 bs
| : 2 M (min.—max.) p ¢ EN
E T '“ A 20,0 0,150 50 600 1,600 D
i g _f_ D B 30,0 0,130 50 500 1,600 D
X C
| L E :
[H : F D 50,0 panneau isolant en 0,049 2-5 130 1,000 B
x laine de bois
1 [T 71
| ;' E 100,0 bois massif encollé 0,130 50 500 1,600 D
L (par ex. panneau CLT a 5 plis)
{ F 13,0 0,320 21 1,000 1,100 A2
plaque de platre : sy = 0,273 m
CLT:s4=3,9m Plus on va vers I'extérieur, plus la densité de la structure augmente (calculé sur la base de panneaux en bois lamellé-crois€).

isolation : sy =0,25m
film plastique perméable a la diffusion : s4 < 0,3 m

Du point de vue de ses propriétés physiques, la structure répond par conséquent aux exigences qui lui sont posées.
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Humidité

Le role de ’lhumidité et de la diffusion
pour les panneaux CLT

A partir de trois plis, les panneaux CLT sont certes étanches a I'air, mais ils ne sont en
revanche pas étanches a la vapeur. Cela signifie en d’autres termes que les panneaux
CLT sont perméables a la diffusion et que les joints collés constituent les freins-vapeur
pour la couche d’isolation. Comme tout autre systeme de construction, les panneaux
CLT doivent eux ausg; étre protégés de toute humidité permanente.

Le CLT joue un rble régulateur pour I'air intérieur. Lorsque I’humidité ambiante
augmente, celle-ci est absorbée par le CLT. Elle est ensuite libérée dés que I’humidité
de I'air baisse a nouveau.

Le CLT peut donc étre considéré pour aing; comme un frein-vapeur a humidité variable.

En été, lorsque la température est élevée et 'lhumidité de I’air importante, le CLT est
plus perméable a la diffusion qu’en hiver lorsqu’il fait froid et que I'air est sec.
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Structures des élements constructifs

Murs extérieurs
1. Mur extérieur — Variante 1 sur 29
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,13

Structure des éléments constructifs

Epaisseur A P Classe de feux

Matériau [em] [W/(mK)] " [kg/m3]
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B polyuréthane expansé (PSE) 16, 20, 26 0,031 60 18 E
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie -
Warmeschutz

Epaisseur de -0
I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu N/ Ry Low
16 REI 60 35 0,16 adéquat 34,7 36 —
20 REI 60 35 0,13 adéquat 34,8 36 —
26 REI 60 35 0,11 adéquat 34,9 36 —
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Structures des élements constructifs

2. Mur extérieur — Variante 2 sur 29
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,13

Structure des éléments constructifs

L Epaisseur by p
Matériau ] (W/mK)] H Tkg/m?] Classe de feux
A Putz (inkl. Spachtelung und Gewebeeinlage) 0,5 1,000 10-35 2000 A1l
B EPS 16, 20, 26 0,031 60 E
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
o Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation
[em] o Charge
Résistance au feu N/ Ry Low
16 REI 90 35 0,16 adéquat 33,3 36 -
20 REI 90 35 0,13 adéquat 33,4 36 -
26 REI 90 35 0,10 adéquat 33,4 36 -
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Structures des élements constructifs

3. Mur extérieur — Variante 3 sur 29
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Valeur U (W/m?K)

0,13

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

Sri P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B polyuréthane expansé (PSE) 16, 20, 26 0,031 60 18 E
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470
D plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] - harge
Résistance au feu [KN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,16 adéquat 38,7 37 —
20 REI 90 35 0,13 adéquat 38,8 37 —
26 REI 90 35 0,11 adéquat 38,8 37 —
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Structures des élements constructifs

4, Mur extérieur — Variante 4 sur 29

extérieur

46

haut

33.8

bas
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intérieur

CLT 120 C3s

polyuréthane expansé (PSE)

enduit

(avec apprét et couche en

fibres synthétiques)
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Valeur U (W/m?K)

0,13

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

Sri P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B polyuréthane expansé (PSE) 16, 20, 26 0,031 60 18 E
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470
D plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] - harge
Résistance au feu [KN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,15 adéquat 37,4 37 —
20 REI 90 35 0,13 adéquat 37,4 37 —
26 REI 90 35 0,10 adéquat 37,4 37 —
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5. Mur extérieur — Variante 5 sur 29

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,11

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux

A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B polyuréthane expansé (PSE) 16, 20, 26 0,031 60 18 E
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470

D lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
E laine minérale 5 0,035 — 18 A1
F panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
G plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
1-0

.. Isolation thermique
Epaisseur de

I'isolation
[eml] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,13 adéquat 27,2 43 -
20 REI 120 35 0,12 adéquat 27,2 43
26 REI 120 35 0,11 adéquat 27,2 43 -
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Structures des élements constructifs

6. Mur extérieur — Variante 6 sur 29

haut
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0,11

L. Epaisseur by P
Matériau Classe de feux
[em] [W/(mK)] H [kg/m?]
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B polyuréthane expansé (PSE) 16, 20, 26 0,031 60 18 E
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470
D lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 0,130 50 500 D
E laine minérale 0,035 — 18 Al
F panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
G plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[eml] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,13 adéquat 27,2 43 -
20 REI 120 35 0,11 adéquat 27,2 43 —
26 REI 120 35 0,09 adéquat 27,2 43 —
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Structures des élements constructifs

7. Mur extérieur — Variante 7 sur 29

extérieur
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,16

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie . .
-0 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] 2 Charge
Résistance au feu N/ Ry Low

16 REI 60 35 0,18 adéquat 34,7 38 -
18 REI 60 35 0,16 adéquat 34,7 38 -
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Structures des élements constructifs

8. Mur extérieur — Variante 8 sur 29

extérieur
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,16

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie . .
-0 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] 2 Charge
Résistance au feu N/ Ry Low

16 REI 60 35 35 0,17 adéquat 33,3 38
18 REI 60 35 35 0,16 adéquat 33,3 38
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Structures des élements constructifs

0. Mur extérieur — Variante 9 sur 29

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,16

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
D plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu N/ Ry Low
16 REI 90 35 0,18 adéquat 38,7 39 -
18 REI 90 35 0,16 adéquat 38,7 39 -
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Structures des élements constructifs

10.  Mur extérieur — Variante 10 sur 29

extérieur
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intérieur

enduit
(avec apprét et couche ———
en fibres synthétiques)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,16

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
D plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu N/ Ry Low
16 REI 90 35 0,17 adéquat 37,4 39 -
18 REI 90 35 0,16 adéquat 37,4 39 -
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Structures des élements constructifs

11.  Mur extérieur — Variante 11 sur 29

extérieur
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lattis en bois

laine minérale

panneau aggloméré a
fibres orientées (OSB)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,13

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
D lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
E laine minérale 5 0,035 — 18 A1
F panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
G plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie

150 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,14 adéquat 27,2 45 -
18 REI 120 35 0,13 adéquat 27,2 45 -
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Structures des élements constructifs

12. Mur extérieur — Variante 12 sur 29

extérieur
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intérieur

CLT 120 C3s
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,13

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B laine minérale 16, 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
D lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
E laine minérale 5 0,035 — 18 A1
F panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
G plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie

150 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,14 adéquat 27,2 45 -
18 REI 120 35 0,13 adéquat 27,2 45 -
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Structures des élements constructifs

13.  Mur extérieur — Variante 13 sur 29
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,18

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

pi P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140
C Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu N/ Rw Low
16 REI 60 35 0,21 adéquat 34,6 38 -
20 REI 60 35 0,18 adéquat 34,7 38 -
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Structures des élements constructifs

14. Mur extérieur — Variante 14 sur 29
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,17

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A Putz (inkl. Spachtelung und Gewebeeinlage) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140
C Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

l'isolation ch
[em] P arge
Résistance au feu N/ Ry Low

Isolation thermique

16 REI 60 35 0,20 adéquat 33,3 38 -

20 REI 60 35 0,17 adéquat 33,3 38 -
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Structures des élements constructifs

15.  Mur extérieur — Variante 15 sur 29

extérieur %
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intérieur
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HDP-Q11 standard

enduit
(avec apprét et couche ——
en fibres synthétiques)
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Version: 06.2021



Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,17

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140 E
C Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110 E
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,21 adéquat 38,7 39 -
20 REI 90 35 0,17 adéquat 38,7 39 —
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Structures des élements constructifs

16.  Mur extérieur — Variante 16 sur 29

extérieur
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intérieur

CLT 120 C3s

Homatherm

HDP-Q11 standard

Homatherm

HDP-Q11 standard

enduit
(avec apprét et couche ——
en fibres synthétiques)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,17

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140 E
C Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110 E
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,20 adéquat 37,4 39 -
20 REI 90 35 0,17 adéquat 37,4 39 -
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Structures des élements constructifs

17.  Mur extérieur — Variante 17 sur 29
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Homatherm
ID-Q11 standard

lattis en bois

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,15

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau Classe de feux
[em] [W/(mK)] ! [kg/m?]
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140 E
© Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110 E
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E lattis en bois 50/40 | e=62,5cm 4 0,130 50 500 D
F Homatherm ID-Q11 standard 4 0,038 3 110 E
G plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,18 adéquat 18,1 44 -
20 REI 120 35 0,15 adéquat 18,1 44 —
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Structures des élements constructifs

18. Mur extérieur — Variante 18 sur 29
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intérieur

CLT 120 C3s
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HDP-Q11 standard
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,15

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau Classe de feux
[em] [W/(mK)] ! [kg/m?]
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B Homatherm EnergiePlus massive 8,6 0,039 3 140 E
© Homatherm HDP-Q11 standard 12,10 0,038 3 110 E
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
E lattis en bois 50/40 | e=62,5cm 4 0,130 50 500 D
F Homatherm ID-Q11 standard 4 0,038 3 110 E
G plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,17 adéquat 18,0 44 -
20 REI 120 35 0,15 adéquat 18,0 44 —
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Structures des élements constructifs

19.  Mur extérieur — Variante 19 sur 29
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76 CLT by Stora Enso — Documentation technique Version: 06.2021



Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,17

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

Sri P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2 couches) 16, 20 0,038 3 110 E
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
o Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 60 35 0,21 adéquat 34,7 43 -
20 REI 60 35 0,17 adéquat 34,8 43 -

Version: 06.2021
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Structures des élements constructifs

20. Mur extérieur — Variante 20 sur 29

haut

S m

A

</
7
extérieur \ Kw

=
\\

36.9

bas
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intérieur

Homatherm
HDP-Q11 standard

facade en bois

lattis en bois (ventilé)

film plastique perméable
a la diffusion

Version: 06.2021



Résistance au feu (REI)

REI 60

Valeur U (W/m?K)

0,15

Structure des éléments constructifs

Sri P
Matériau H [kg/me] Classe de feux
A facade en bois 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2 couches) 16, 18, 20, 24 3 110 E
E CLT 120 C3s 50 470
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre l'incendie . .
o Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 60 35 0,20 adéquat 33,4 43 -
18 REI 60 35 0,18 adéquat 33,4 43 -
20 REI 60 35 0,17 adéquat 33,4 43 —
24 REI 60 35 0,15 adéquat 33,4 44 —
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Structures des élements constructifs

21. Mur extérieur — Variante 21 sur 29

haut

AN

extérieur \

Y
N

i
S~
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intérieur

Homatherm
HDP-Q11 standard

facade en bois

CLT 100 C3s

lattis en bois (ventilé)

film plastique perméable
a la diffusion

—  plaque de platre ignifuge

29
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,17

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2 couches) 16, 20 0,038 3 110 E
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
F plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[em] o arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,20 adéquat 38,7 44 -
20 REI 90 35 0,17 adéquat 38,8 44 -
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Structures des élements constructifs

22. Mur extérieur — Variante 22 sur 29

haut

NZh

Homatherm

HDP-Q11 standard CLT 120 C3s

. lattis en bois (ventilé)
intérieur

extérieur \

S| K
%"”"‘/
S~

-
\\

fagade en bois film plastique perméable

a la diffusion

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,17

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A Holzfassade 2,5 0,130 50 500 D
B Holzlattung (hinterluftet) 3 0,130 50 500 D
C diffusionsoffene Folie - — - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2-lagig) 16, 20 0,038 3 110 E
E CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
F Gipskartonfeuerschutzplatte (GKF) 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[em] o arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,20 adéquat 37,4 44 -
20 REI 90 35 0,17 adéquat 37,4 44 -
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Structures des élements constructifs

23. Mur extérieur — Variante 23 sur 29

haut
F
E GH
\\\ :..
)

extérieur

74

bas

84 CLT by Stora Enso — Documentation technique

intérieur

Homatherm
HDP-Q11 standard

lattis en bois (ventilé)

facade en bois

Homatherm
ID-Q11 standard

CLT 100 C3s

latte de bois

film plastique perméable

a la diffusion

1 T~ plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Valeur U (W/m?K)

Structure des éléments constructifs

0,15

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2 couches) 16, 20 0,038 3 110 E
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
F lattis en bois 50/40 | e=62,5cm 4 0,130 50 500 D
G Homatherm ID-Q11 standard 4 0,038 3 130 E
H plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,18 adéquat 48 —
20 REI 120 35 0,15 adéquat 48 —
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Structures des élements constructifs

24. Mur extérieur — Variante 24 sur 29

haut

extérieur intérieur

NN NN NN
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Homatherm
HDP-Q11 standard

lattis en bois (ventilé)

facade en bois

Homatherm
ID-Q11 standard

CLT 120 C3s

latte de bois

film plastique perméable
a la diffusion

. \ plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Valeur U (W/m?K)

Structure des éléments constructifs

0,15

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D Homatherm HDP-Q11 standard (2 couches) 16, 20 0,038 3 130 E
E CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
F lattis en bois 50/40 | e=62,5cm 4 0,130 50 500 D
G Homatherm ID-Q11 standard 4 0,038 3 110 E
H plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 120 35 0,17 adéquat 48 —
20 REI 120 35 0,15 adéquat 48 —

Version: 06.2021

CLT by Stora Enso — Documentation technique 87



Structures des éléments constructifs

25. Mur extérieur — Variante 25 sur 29

haut

N

laine minérale CLT 100 C3s

\\

bois massif abouté (KVH)

W

lattis en bois (ventilé)

i

intérieur

Y

extérieur

N

facade en bois

(Y

film plastique perméable
a la diffusion

NN

o
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,16

Structure des éléments constructifs

Epaisseur A P Classe de feux

Matériau fom] W/ " [kg/m?]
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D bois massif abouté (KVH) 6/x | e=62,5cm 16, 20, 26 0,130 50 500 D
D laine minérale 16, 20, 26 0,035 1 élément 18 A1l
E CLT 100 C3s 10 0,250 — 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[em] o arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 60 35 0,20 adéquat 34,4 47 -
20 REI 60 35 0,16 adéquat 34,7 47 —
26 REI 60 35 0,13 adéquat 34,8 48 —
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Structures des éléments constructifs

26. Mur extérieur — Variante 26 sur 29

haut

N

4

\\

AW

extérieur

N

INNNNNN NN

—_
M2
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intérieur

laine minérale

lattis en bois (ventilé)

facade en bois

CLT 120 C3s

bois massif abouté (KVH)

film plastique perméable
a la diffusion
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,16

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D bois massif abouté (KVH) 6/x | e=62,5cm 16, 20, 26 0,130 50 500 D
D laine minérale 16, 20, 26 0,035 1 élément 18 A1l
E CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[em] o arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 60 35 0,19 adéquat 33,3 47 -
20 REI 60 35 0,16 adéquat 33,4 47 —
26 REI 60 35 0,13 adéquat 33,4 48 —
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Structures des élements constructifs

27. Mur extérieur — Variante 27 sur 29

haut
B
A C D E F
e % ]
T 4
/::-« “
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T~ i
< 7B
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T~ - attis en bois (ventilé
[, _-/-3/\ _—é. .
== ]
<
extérieur S~ intérieur
R g R . .
D S >_-/" o plaque de platre ignifuge
= ™ T~ fagade en bois
x‘:’-“'/ >x:‘/
e T~
s ‘x._‘_’_’ ” >____ i
= TR film plastique perméable
" ) 4 la diffusion
—N
% \"‘x?_“/ /
e
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bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,16

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - —
D bois massif abouté (KVH) 6/x | e=62,5cm 16, 20, 26 0,130 50 500 D
D laine minérale 16, 20, 26 0,035 1 Stlck 18 A1l
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
F plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie

150 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,19 adéquat 38,7 51 -
20 REI 90 35 0,16 adéquat 38,7 51 -
26 REI 90 35 0,13 adéquat 38,8 52 -
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Structures des élements constructifs

28. Mur extérieur — Variante 28 sur 29

haut

| © @
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extérieur
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M2

94 CLT by Stora Enso — Documentation technique

intérieur

laine minérale

lattis en bois (ventilé)

fagade en bois

CLT 120 C3s

bois massif abouté (KVH)

plaque de platre ignifuge

film plastique perméable
a la diffusion

Version: 06.2021



Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,16

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A fagade en bois 2,5 0,130 50 500 D
B lattis en bois (ventilé) 3 0,130 50 500 D
C film plastique perméable a la diffusion - - - - -
D bois massif abouté (KVH) 6/x | e=62,5cm 16, 20, 26 0,130 50 500 D
D laine minérale 16, 20, 26 0,035 1 élément 18 A1l
E CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
F plaque de pléatre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie

150 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
16 REI 90 35 0,19 adéquat 37,4 51 -
20 REI 90 35 0,16 adéquat 37,3 51 -
26 REI 90 35 0,13 adéquat 37,4 52 -

Version: 06.2021 CLT by Stora Enso — Documentation technique



Structures des élements constructifs

29. Mur extérieur — Variante 29 sur 29

haut
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intérieur

laine minérale

enduit

(avec apprét et couche
en fibres synthétiques)

Homatherm
ID-Q11 standard

CLT 120 C3s

latte de bois

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,14

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A enduit (avec apprét et couche en fibres synthétiques) 0,5 1,000 10-35 2.000 A1l
B laine minérale 18 0,035 1 élément 18 Al
C CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
D lattis en bois 50/40 | e =62,5cm 4 0,130 50 500 D
E Homatherm ID-Q11 standard 4 0,038 3 130 E
F plaque de platre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[em] o arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
18 REI 120 35 0,14 adéquat 16,3 44 -
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Structures des élements constructifs

Murs intérieurs

1. Mur intérieur — Variante 1 sur 11

haut
A @
CLT 100 C3s SIENR
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,86

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
Epaisseur de -0

Pisolation o
[em] 2ef harge
Résistance au feu KN/ Ry Low

Isolation thermique

— REI 60 35 0,86 adéquat 29,6 34 -
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Structures des élements constructifs

2. Mur intérieur — Variante 2 sur 11

haut

([\ .
CLT 120 C3s Gl

NN

extérieur intérieur =
o

%

7

\“"\
g /
12 2/
bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,74

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
Epaisseur de -0

Pisolation o
[em] 2ef harge
Résistance au feu KN/ Ry Low

— REI 60 35 0,74 adéquat 31,1 35 -

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

3. Mur intérieur — Variante 3 sur 11

extérieur

102

haut
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intérieur

S T2

Y

SR

Tl

; Y
5
r

CLT 100 C3s

plaqgue de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,82

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
B plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
Epaisseur de -0

Pisolation B
[cm] - harge
Résistance au feu /] Rw Low

34,5 (plaque de
- REI 90 35 0,82 adéquat plétre ignifuge) 36 —

30,0 (bois)

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

4. Mur intérieur — Variante 4 sur 11

haut
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CLT 120 C3s

plague de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,71

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
B plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
Epaisseur de -0

Pisolation B
[cm] - harge
Résistance au feu /] Rw Low

36,0 (plaque de
- REI 90 35 0,71 adéquat plétre ignifuge) 37 —

31,4 (bois)

Isolation thermique

Version: 06.2021 CLT by Stora Enso — Documentation technique 105



Structures des élements constructifs

5. Mur intérieur — Variante 5 sur 11
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intérieur

\E‘ﬁhh\x RTLSSSE I SSSSIESS

CLT 100 C3s

latte de bois

laine minérale

panneau aggloméré a
fibres orientées (OSB)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,38

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
B lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
C laine minérale 5 0,035 - 18 Al
D panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
E plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation -
[em] P arge
Résistance au feu /] Ry Low

i 27,2 (vide technique)
— REI 120 35 0,38 adéquat 41 —

33,8 (bois)

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

6. Mur intérieur — Variante 6 sur 11

haut
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@/ﬁh\‘@l LSSSSVIIESSSIIRSSSE

CLT 120 C3s

latte de bois

laine minérale

panneau aggloméré a
fibres orientées (OSB)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,36

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
B lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
C laine minérale 5 0,035 - 18 Al
D panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
E plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation -
[em] P arge
Résistance au feu /] Ry Low

i 27,2 (vide technique)
— REI 120 35 0,36 adéquat 41 —

33,0 (bois)

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

7. Mur intérieur — Variante 7 sur 11

haut

A B C

extérieur intérieur
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/
\§\““< PSS S S S

CLT 100 C3s

plaque de platre ignifuge

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,79

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

spi P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
C plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
o Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation
[em] o Charge
Résistance au feu N/ Ry Low
- REI 90 35 0,79 adéquat 35,0 38 -
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Structures des élements constructifs

8. Mur intérieur — Variante 8 sur 11

haut
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CLT 120 C3s

plaque de platre ignifuge

plaque de platre ignifuge

Version: 06.2021



Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,69

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

spi P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
C plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
o Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation
[em] o Charge
Résistance au feu N/ Ry Low
- REI 90 35 0,69 adéquat 36,2 38 -
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Structures des élements constructifs

0. Mur intérieur — Variante 9 sur 11

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,38

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
C lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
D laine minérale 5 0,035 - 18 A1l
E panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
F plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[em] Résistance au feu

Charge

i 27,1 (vide technique)
— REI 120 35 0,38 adéquat - 42 —
38,1 (bois)
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Structures des élements constructifs

10.  Mur intérieur — Variante 10 sur 11

haut

| =

! o
(w e
m

KKK KKK

extérieur

bas

116 CLT by Stora Enso — Documentation technique

intérieur

N R
! \\\‘\%‘\”\h\
[Ty 'a.‘.'.. \\\\:::\ S
RS
< [ - SN
\\\‘\\‘\\\ ./ ... I = \ \‘Q‘\‘\\_\
: ~ =y, P S Sy
\\ \ Uy, s =
S S
\Q\\\ S NA‘ . |
X —
'\.\_‘-?:‘\ - ,x
\\ “
S Z .
2
7
%
S 8
. 71
~
“‘\\ %
.
~L /lé L

laine minérale

CLT 100 C3s

latte de bois

panneau aggloméré a
fibres orientées (OSB)

laine minérale

plaque de platre ignifuge

panneau aggloméré a
fibres orientées (OSB)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0,25

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
C lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
D laine minérale 5 0,035 — 18 Al
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
F lattis en bois 40/50 | e=62,5cm 5 0,130 50 500 D
G laine minérale 5 0,035 — 18 Al
H panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,56 0,130 200-300 600 B
| plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation B
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
— REI 120 35 0,25 adéquat 27,2 46 —
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Structures des élements constructifs

11. Murintérieur — Variante 11 sur 11

haut
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0,24

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,5 0,130 200-300 600 B
C lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 5 0,130 50 500 D
D laine minérale 5 0,035 — 18 Al
E CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
F lattis en bois 40/50 | e=62,5cm 5 0,130 50 500 D
G laine minérale 5 0,035 — 18 Al
H panneau aggloméré a fibres orientées (OSB) 1,56 0,130 200-300 600 B
| plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation B
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
— REI 120 35 0,24 adéquat 27,2 46 —
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Structures des élements constructifs

Cloisons de séparation

1.  Cloison de séparation — Variante 1 sur 17
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intérieur
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,34

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 - 18 Al
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation ch
[em] P arge
Résistance au feu N/ Ry Low

REI 60
7 35 0,34 adéquat 34,0 45 -
El 120

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

2.  Cloison de séparation — Variante 2 sur 17

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,32

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 - 18 Al
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation ch
[em] P arge
Résistance au feu N/ Ry Low

REI 60
7 35 0,32 adéquat 34,0 45 -
El 120

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

3.  Cloison de séparation — Variante 3 sur 17

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,33

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 - 18 A1l
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
7 35 0,33 adéquat 42,2 46 -

El 120
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Structures des élements constructifs

4.  Cloison de séparation — Variante 4 sur 17

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,31

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 - 18 A1l
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
7 35 0,31 adéquat 41,4 46 -

El 120
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Structures des élements constructifs

5.  Cloison de séparation — Variante 5 sur 17

haut
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Valeur U (W/m?K)

0,21

Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

. Epaisseur by
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 — 18 Al
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
F laine minérale 0,035 — 18 Al
G plaque de pléatre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
Pisolation -
[om] " harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
2x7 REI 120 35 0,21 22,8 58 -
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Structures des élements constructifs

6.  Cloison de séparation — Variante 6 sur 17

haut
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laine minérale

CLT 120 C3s
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plague de platre ignifuge
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Valeur U (W/m?K)

0,20

Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

. Epaisseur by
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 — 18 Al
D CLT 120 C3s 12 0,110 50 470 D
E lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
F laine minérale 0,035 — 18 Al
G plaque de pléatre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
Pisolation -
[om] " harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
2x7 REI 120 35 0,20 22,8 58 -
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Structures des élements constructifs

7.  Cloison de séparation — Variante 7 sur 17

haut
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0,26

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
B isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie . .
-0 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[em] 2 Charge
Résistance au feu N/ Ry Low

REI' 90

6 35 0,26 adéquat 34,2 52 -
El 120

Version: 06.2021 CLT by Stora Enso — Documentation technique 133



Structures des élements constructifs

8.  Cloison de séparation — Variante 8 sur 17
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,26

Structure des éléments constructifs

Epaisseur by

- P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
B isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
D plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu N/ Ry Low
REI 90
6 35 0,26 adéquat 38,4 54 —

El 120

Version: 06.2021

CLT by Stora Enso — Documentation technique

135



Structures des élements constructifs

9.  Cloison de séparation — Variante 9 sur 17

haut

A C
<]
% ii::-% % =1
\._":}/ T:v
d=1 |
]
7
— e
\i:‘% A
] il
> - > i
Y
=
extérieur (> L
D= =
/{:;J C_‘;;:"\ '_:|I-‘_'r
= E‘ =7
-% < (C>%
b =__HI
- E.:—'H"{ o
(> <
% = % S
> 0
el S
4 e % ¥
10 10
L 5.5 K
F Fyl
bas

136 CLT by Stora Enso — Documentation technique

intérieur

SRR SSSSITE ST SSSS TR

il
I ESSS S S SSSS )

plaque de platre ignifuge

lattis en bois (sur élément
antivibratile)

laine minérale

CLT 100 C3s

isolation aux bruits d’impact MW-T

CLT 100 C3s

Version: 06.2021



Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,19

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
B isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
C CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
D lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
E laine minérale 7 0,035 1 élément 18 A1l
F plaque de platre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

lisolation -
[em] .- arge
Résistance au feu /] Ry Low

7+6 REI 120 35 0,19 adéquat 23,1 66 -

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

10. Cloison de séparation — Variante 10 sur 17
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,26

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
C isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
E CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
F plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
6 35 0,26 adéquat 38,4 60 -

El 120
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Structures des élements constructifs

11. Cloison de séparation — Variante 11 sur 17

extérieur

140

NZTEN NI 1V
999

V7N

=
o
=
=

..ff\ o

988

. Us\; \ ’}3 AYA!
)

X

IR R

ANAAN

XXX

X
[ATA!

XXX

{
/

X
J

KX
AT}

A

¥
9

AEAYREA

K‘: ,:'4\
190909088

A A

o 7K

0

bas

CLT by Stora Enso — Documentation technique

intérieur

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,26

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
C isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
D CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
6 35 0,26 adéquat 38,4 60 -

El 120
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Structures des élements constructifs

12. Cloison de séparation — Variante 12 sur 17

haut
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==
>
= B
“‘/:12 lattis en bois (sur élément
3 C:::’/ L antivibratile)
4 .;":.w-\ N
r:.:}"/
extérieur ><‘:2 {(:‘1‘: A interieur CLT 100 C3s
"V =V =4
| =~ (==t
<) A isolation aux bruits d’impact MW-T
= C;T"“/\_E : isolation aux bruits d’impac
— (>
= ) <
— (=4 CLT 100 C3s
o ]
<= % -l ‘ i
S [ SN b \_\\ 4 '\.\
10 10 ~. - q plaque de platre ignifuge
\\'\-
36.75 i
F Fyl
bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 120 0,18

Structure des éléments constructifs

Epaisseur A P Classe de feux

Materiau fom (W) " [kg/m?)
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
C isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
F laine minérale 7 0,035 1 élément 18 A1l
G plaque de pléatre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie

150 Isolation thermique

Epaisseur de

I'isolation
[eml] - Charge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
7+6 REI 120 35 0,18 adéquat 23,1 67 -
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Structures des élements constructifs

13. Cloison de séparation — Variante 13 sur 17

haut

AB C D FG

Mo i
**Ey\ =1 | plaque de platre ignifuge
[
=3 1V (W
e .
'-«,_;‘<’ e on
/{:“‘ﬂ 1 laine minérale
= i
‘::E;.:_)< ‘I “.
,—-C:_‘:‘f 7] A N
) 3 . . s
/{::)j A 4. Iatt!s'en b.0|s (sur élément
I =14 antivibratile)
=y o | EE
TN ¥
L. 8 P . R L, . = I
extérieur 1 N K—Q g X interieur ; CLT 80 C3s
™ — Vi H
B A
C::\-( f‘:‘:::x: oA
R e L]
A“‘)‘!\ K“““:—-q
%2% =< isolation aux bruits d’impact MW-T
) <}
T )
e ~_ A Ry
- >,_-_—"_:): > \,_‘f")". . \\_‘_\
<) " ~. g CLT 80 C3s
=" SO \ H
| \":::,i- ) —4 :\:\-::- :':' "'. . .\§§ Tt
e i . Tl
8 8 \\\\ 1B NEN \ plaque de platre ignifuge
A 52,70 L
El A
bas
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Valeur U (W/m?K)

Structure des éléments constructifs

0,20

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
C isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
D CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
E lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
F laine minérale 7 0,035 1 élément 18 A1l
G plaque de pléatre ignifuge 2,5 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie : .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
7+6 35 0,20 adéquat 14,9 66 -
El 120
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Structures des élements constructifs

Cloison de séparation — Variante 14 sur 17

14.

haut

D EG H

B

A

plaque de platre ignifuge

CLT 100 C3s

isolation aux bruits d’impact MW-T

plaque de platre ignifuge

CLT 100 C3s

] 5

T "
AN SSRPESSSS)

intérieur

J4.5

extérieur

bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0,24

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
B CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
C plaque de platre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
D plaque de platre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
E isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
F plaque de platre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
G plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2
H CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
| plague de platre ignifuge 1,3 0,250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation B
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
6 35 0,24 adéquat 36,8 70 -
El 120
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Structures des élements constructifs

15. Cloison de séparation — Variante 15 sur 17

extérieur

148

i Y\
.\'"'r..f\::-&i"tf..\"- \

X XXX XXX X

X
L

bas
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intérieur

; CLT 80 C3s
(4 7
/ isolation aux bruits d’impact MW-T
CLT 80 C3s
.\'~-1_
~ H \ plague de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0.27

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de platre ignifuge 1.3 0.250 - 800 A2
B CLT 80 C3s 8 0.110 50 470 D
C isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0.035 1 68 Al
D CLT 80 C3s 8 0.110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1.3 0.250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
Iisolation -
[em] < arge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
6 35 0.27 adéquat 39.4 60 -

El 120
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Structures des élements constructifs

16. Cloison de séparation — Variante 16 sur 17

haut

plaque de platre ignifuge

lattis en bois (sur élément
antivibratile)

laine minérale

CLT 100 C3s

extérieur intérieur

isolation aux bruits d’impact MW-T

;\f\f\,

i1
A KX

VAVAYAYS'

!

ITARYARY
ANy

AYARY}

oy

CLT 100 C3s

AW

VA
WA
\Y)

LYY ARY

000000001
'\._/}'\._/}\._/}\._/“ )

A

lattis en bois (sur élément
antivibratile)

A
AY A

\WA

l
NV =
(VY
NN NN NN
|

= = <
=l b ~
e _{’)\ T

]
—
J—

plaque de platre ignifuge
bas
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Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0.14

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 1 élément 18 Al
D CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
E isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
F CLT 100 C3s 10 0,110 50 470 D
G lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
H laine minérale 7 0,035 1 élément 18 Al
| plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation B
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
2x7+6 REI 120 35 0.14 adéquat 23.1 69 -
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Structures des élements constructifs

17. Cloison de séparation — Variante 17 sur 17

haut

w
@

plague de platre ignifuge

lattis en bois (sur élément
antivibratile)

laine minérale

T
s{?\- :-'f\'z :f/{?\
VY YYY

CLT 80 C3s

POOOSS

- 1 = r s
extérieu NV =] f;._-_«-"\ [ intérieur
35 o BN —— AN e
2 ‘..f‘_l"'ﬁ“\ ] Vo
’ T g e . . . .
) @ _—— isolation aux bruits d’impact MW-T
L= < =
e ) p=_ =
c._c.( T [ > -
1§ < ~ CLT 80 C3s
=) [ => |
3 >-:::/ \“,‘T)‘\ = =< 3 . . A4
L =< . =9 lattis en bois (sur élément
. e e F antivibratile
=" M =<1 K (= )
3 e A
2.5 / 8 § 8 / 2.5

4=

plaque de platre ignifuge

o
Q
7]

152 CLT by Stora Enso — Documentation technique Version: 06.2021



Résistance au feu (REI)

REI 120

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0.14

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
B lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
C laine minérale 7 0,035 1 élément 18 Al
D CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
E isolation aux bruits d’impact MW-T 6 0,035 1 élément 68 A1l
F CLT 80 C3s 8 0,110 50 470 D
G lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
H laine minérale 7 0,035 1 élément 18 Al
| plague de pléatre ignifuge 2,5 0,250 — 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation B
[om] - harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
REI 90
2x7+6 35 0.15 adéquat 23.1 68 -
El 120

Version: 06.2021
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Structures des élements constructifs

Panneau de plancher

1. Panneau de plancher — Variante 1 sur 6

haut

chape de ciment

- couche de séparation en plastique
20200000000 000900 00002000500 50 0a 0l Jadaleladalelalalaa 020 plaque en polyuréthane expansé
00800020 05e08008232028050380 2505832088 050520 05058005 85e005 0] oy
E &
remplissage en polyuréthane
F T A . Z\ N 7z ¥ = expansé (aggloméré)
protection étanche a I'’eau
bas CLT 140 L5s
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0.35

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1,330 50-100 2000 A1
B couche de séparation en plastique - 0,200 100 000 1400
C plaque en polyuréthane expansé 3 0,04 60 18
D remplissage en polyuréthane expansé (aggloméré) 5 — - - —
E protection étanche a I'eau (pour les joints) - 0,2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0,110 50 470
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0

lisolation
Charge

[cm] ssi
Résistance au feu [kN/m]

Rw I-n,w

32,5 (intérieur)

8 REI 60 5 0.35 adéquat - 55 60
140,3 (extérieur)
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Structures des élements constructifs

2.  Panneau de plancher — Variante 2 sur 6

haut chape de ciment

X couche de séparation en plastique
loaegenesedobelelal 5e0e8e0e8e5e 0000 e o000 0 0000000000054 plaque en pOIyurethane éxpanse
D =t} ﬁn OOOO oo L= ooo ooogo OOO o QQO ooogo 000 o ooo Ooﬁ
E R R R B R R R R R R RN R R SR RIRIR 0
=
s . .
/%\W //h\ V remplissage en polyuréthane
F T T 7 o 7 7 7] = expansé (aggloméré)
G et T T e P T T e e e e T A e T protection étanche a l’eau
CLT 140 L5s
bas

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0.35

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1.330 50-100 2,000 Al
B couche de séparation en plastique - 0.200 100,000 1,400 E
C plaque en polyuréthane expansé 3 0.04 60 18 E
D remplissage en polyuréthane expansé (aggloméré) 5 — - - —
E protection étanche a I'eau (pour les joints) - 0.2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
G plaque de pléatre ignifuge 1.5 0.250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[cm] Résistance au feu SRR R, L

[kN/m]

32,5 (intérieur)

8 REI 60 5 0.35 adéquat — 56 59
140,3 (extérieur)
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Structures des élements constructifs

3.  Panneau de plancher — Variante 3 sur 6

chape de ciment

couche de séparation en plastique
haut

plaque en polyuréthane expansé

remplissage en polyuréthane

5 A expansé (aggloméré)
o oge8ege0ege0eo00 e 00500000 0000000000005204
E D R R Ry protection étanche a I'eau
[Tp]
NZ w 2
i/ A N N A A 7] =
F CLT 140 L5s

laine minérale

lattis en bois

bas

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0.24

Epaisseur

A

Matériau fcm] W/(mK)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1,330 50-100 2000 Al
B couche de séparation en plastique - 0,200 100 000 1400
C plaque en polyuréthane expansé 3 0,04 60 18
D remplissage en polyuréthane expansé (aggloméré) 5 — - - —
E protection étanche a I'eau (pour les joints) - 0,2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0,110 - 470 D
G lattis en bois 40/50 | e=62,5cm 5 0,130 50 500 D
H laine minérale 5 0,035 — 18 Al
| plague de pléatre ignifuge 1,5 0,250 — 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[cm] Résistance au feu c[l?:/rn?]e R, L
8 REI 90 5 0.24 adéquat 16,5 (intérieur) 60 55

140,4 (extérieur)

Version: 06.2021
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Structures des élements constructifs

4.  Panneau de plancher — Variante 4 sur 6

haut

chape de ciment

couche de séparation en plastique

B¢ VAVAVAVAVAVNAVA

isolation aux bruits d’impact MW-T

30

F 4t A 3i %\ i A 37

N NN ONNY,

14

couche de gravier

protection étanche a I’eau

bas

CLT 140 L5s
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0.37

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1,330 50-100 2000 Al
B couche de séparation en plastique - 0,200 100 000 1400 E
C isolation aux bruits d’impact MW-T 4 0,035 1 élément 68 A1l
D couche de gravier 5 0,7 2 1800 A1l
E protection étanche a I’eau (pour les joints) - 0,2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0,110 50 470
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0

lisolation
Charge

[cm] 5si
Résistance au feu [kN/m]

Rw I-n,w

32,0 (intérieur)
8 REI 60 5 0.37 adéquat 58 51

139,3 (extérieur)
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Structures des élements constructifs

5.  Panneau de plancher — Variante 5 sur 6

haut

chape de ciment

I couche de séparation en plastique
A
B o
isolation aux bruits d’impact MW-T
D 0
E -
couche de gravier
F Sk A B A b A B =
G W /f/k \\V A\ W A RSP protection étanche a I'eau

bas CLT 140 L5s

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0.36

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1,330 50-100 2000 A1
B couche de séparation en plastique - 0,200 100 000 1400 E
C isolation aux bruits d’impact MW-T 4 0,035 1 élément 68 A1l
D couche de gravier 5 0,7 2 1800 A1l
E protection étanche a I’eau (pour les joints) - 0,2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0,110 50 470 D
G plaque de pléatre ignifuge 1,5 0,250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre I'incendie
1-0

.. Isolation thermique
Epaisseur de

Pisolation
Charge

[cm] isi
Résistance au feu [kN/m]

i 37,5 (intérieur)
5 REI 90 5 0.36 adéquat 59 50

139,3 (extérieur)
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Structures des élements constructifs

6. Panneau de plancher — Variante 6 sur 6

haut

chape de ciment

couche de séparation en plastique

A
g ' 2.“3::3::::3::3:3::3333333 ‘ isolation aux bruits d’impact MW-T
E ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
ke
F T 2 ~T 2t 7 7t 7] < ¥ couche de gravier

protection étanche a I'eau

CLT 140 L5s

bas

laine minérale

lattis en bois (sur élément
antivibratile)

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Structure des éléments constructifs

Valeur U (W/m?K)

0.23

Epaisseur

A

Matériau fcm] W/(mK)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A chape de ciment 7 1,330 50-100 2000 Al
B couche de séparation en plastique - 0,200 100 000 1400 E
C isolation aux bruits d’impact MW-T 4 0,035 1 élément 68 A1l
D couche de gravier 5 0,7 2 1800 A1l
E protection étanche a I’eau (pour les joints) - 0,2 423 636 E
F CLT 140 L5s 14 0,110 50 470
G lattis en bois 6/6 | e=62,5cm 6 0,130 50 500 D
H laine minérale 7 0,035 1 élément 18 Al
| plague de pléatre ignifuge 1,5 0,250 — 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
) Protection contre I'incendie Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation
[cm] Résistance au feu c[l?:/rn?]e R, L
5 REI 90 5 0.23 adéquat 164 (intérieur) 65 45

139,3 (extérieur)

Version: 06.2021
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Structures des élements constructifs

Toitures

1. Toiture — Variante 1 sur 6

haut

couverture plastique

~ ﬂ,l\ polyuréthane expansé (PSE)
s /

pare-vapeur autoadhésif

C ¥
VNN Y Y

D S 77X . ANNSNNN A TANNNNY

N NNNVUNNONNY

14

CLT 140 L5s

bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0.13

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B polyuréthane expansé (PSE) ; 2 couches 24 0.038 60 30
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu /] Rw Low
24 REI 60 5 0.13 adéquat 32.5 36 -
CLT by Stora Enso — Documentation technique 167
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Structures des élements constructifs

2.

168

Toiture — Variante 2 sur 6

haut

/ e

/ / i

/ / /

p 7

A e ’

P Y ) . //

Y / " s

.
\ P N

YV Y AV Y

3P A >, A ~ A 3

14

NS

39.8

bas
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couverture plastique

pare-vapeur autoadhésif

CLT 140 L5s

plaque de platre ignifuge
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0.13

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B polyuréthane expansé (PSE) ; double couche 24 0.038 60 30
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1.5 0.250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation -
[em] P arge
Résistance au feu /] Ry Low

24 REI 90 5 0.13 adéquat 36.7 37 -

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

3. Toiture — Variante 3 sur 6

haut
couverture plastique
A -
Y 7N polyuréthane expansé (PSE)
B v - .
e pare-vapeur autoadhésif
C Z < 3 CLT 140 L5s
NN
D N A o A B A =
\\\‘V 4\\ W/ % w laine minérale
latte de bois

plague de platre ignifuge

bas
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Valeur U (W/m?K)

Structure des éléments constructifs

0.11

Epaisseur

- A p
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B polyuréthane expansé (PSE) ; double couche 24 0.038 60 30
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
E lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 0.130 50 500 D
F laine minérale 0.035 - 18 Al
G plaque de platre ignifuge 1.5 0.250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] " harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
24 REI 90 5 0.11 adéquat 14.7 43 -

Version: 06.2021
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Structures des élements constructifs

4. Toiture — Variante 4 sur 6

haut
couverture plastique

A N N s

// N // . //

y \ Y, N p Homatherm HDP-Q11 protect
Y
/ ,// /
o ' -

B 7 7 % .

// // // pare-vapeur autoadhésif

38.3

CLT 140 L5s

- YNNIV Y

D 1 i\ 3 ASNNSNNAAA I

NN

14

bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 60 0.13

Structure des éléments constructifs

L. Epaisseur by P
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B Homatherm HDP-Q11 protect (2 couches) 24 0.039 3 140
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de -0
I'isolation ch
[em] o arge
Résistance au feu N/ Rw Low
24 REI 60 5 0.13 adéquat 32.5 38 -
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Structures des élements constructifs

5.

Toiture — Variante 5 sur 6

haut
couverture plastique
SN N 7
// . e \\ 4
N N Homatherm HDP-Q11 protect
AN AN
AN N
// : /'/ A Vs 0o pare-vapeur autoadhésif
/// /// /// =X
AN
YNNI _ CLT 140 L5s
T N i X . A A7 s -
77 SOV N s 4 ,”‘\
E \w/ A\\\W A\ WAN 7 plaque de platre ignifuge

bas
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Résistance au feu (REI) Valeur U (W/m?K)

REI 90 0.13

Structure des éléments constructifs

Matériau Epe;:ns]eur W /()ran)] 1 [kg‘/)mS] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B Homatherm HDP-Q11 protect (2 couches) 24 0.039 3 140
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
E plaque de platre ignifuge 1.5 0.250 - 800 A2

Evaluation des caractéristiques physiques de la construction

Protection contre l'incendie
Epaisseur de I-0

I'isolation -
[em] P arge
Résistance au feu /] Ry Low

24 REI' 90 5 0.13 adéquat 36.7 39 -

Isolation thermique
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Structures des élements constructifs

6. Toiture — Variante 6 sur 6

haut

couverture plastique

.//
,

Homatherm HDP-Q11 protect

pare-vapeur autoadhésif

44.8

CLT 140 L5s

14

laine minérale

P

l
e - latte de bois

plaque de platre ignifuge

bas
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Résistance au feu (REI)

REI 90

Valeur U (W/m?K)

Structure des éléments constructifs

0.11

Epaisseur

- A p
Matériau ] (W/mK)] H [kg/me] Classe de feux
A couverture plastique 0.3 — 40,000 680
B Homatherm HDP-Q11 protect (2 couches) 24 0.039 3 140
C pare-vapeur autoadhésif - - 1,500 - -
D CLT 140 L5s 14 0.110 50 470 D
E lattis en bois 40/50 | e =62,5cm 0.130 50 500 D
F laine minérale 0.035 - 18 Al
G plaque de pléatre ignifuge 1.5 0.250 - 800 A2
Evaluation des caractéristiques physiques de la construction
Protection contre I'incendie . .
.. Isolation thermique
Epaisseur de I-0
I'isolation -
[om] " harge
Résistance au feu [kN/m] Ry L
24 REI 90 5 0.11 adéquat 14.7 45 -
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