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STORA ENSO AR EN LEDANDE GLOBAL LEVERANTOR AV FORNYBARA LOSNINGAR
INOM FORPACKNINGAR, BIOMATERIAL, TRAPRODUKTER OCH PAPPER OCH MED

DETTA EN DEL AV BIOEKONOMIN

Bland vara kunder finns
forpackningstillverkare, varumarkeségare,
kartong- och papperstillverkare, forlaggare,
detaljhandlare, tryckerier, konverterare,
snickerier och byggfdretag.

Vi menar att allt som tillverkas av
fossilbaserade material idag kan tillverkas
av trad imorgon. Vara material ar férnybara,
atervinningsbara och gar att ateranvanda.
De utgor grunden for manga innovativa
I6sningar inom forpackningar, traprodukter
och biomaterial som kan anvéandas istallet
for produkter som baseras pa fossila
brénslen och andra icke fornybara material.

Stora Enso har cirka 26 000 medarbetare i
over 30 lander och ar bérsnoterat i
Helsingfors och Stockholm. Var omsattning
2017 uppgick till 10 miljarder EUR och det
operativa rorelseresultatet till 1 MEUR.

Vi gor vart yttersta for att anvanda hela
tradet till vara produkter samt bioenergi. Vi
arbetar for koldioxidneutralitet i var
produktion i s& stor utstrackning som det ar
tekniskt och kommersiellt mojligt. Vi
foresprakar och praktiserar ett hallbart
skogsbruk och arbetar for att sakerstélla att
fler trAd planteras &n vad som avverkas.

2017 fylide Skoghalls Bruk 100 ar, vilket
uppmarksammades med filmer,
fotoutstallning, festligheter, guidade
visningar och en hel del annat. Brukets
historia har préaglats av med- och
motgangar, stora investeringar och standig
utveckling. Idag ar Skoghall ett av varldens
storsta bruk for livsmedelskartong och
producerar varje dag kartong motsvarande
100 miljoner enlitersférpackningar.
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MILJOARET VID SKOGHALLS BRUK

Miljopaverkan

Skoghalls Bruk paverkar miljon pa flera
satt och detta benamns brukets
miljdaspekter. Miljdaspekter kan vara
bade positiva och negativa.
Verksamhetens betydande
miljdaspekter for 2017 var utslapp till
luft (fossil koldioxid, kvaveoxider,
svaveloxider, stoft och lukt), utslapp till
vatten (TOC, SA, kvéave och
komplexbildare), buller, avfall,
anvandning av andliga resurser
(elektricitet, eldningsolja/gasol,
kemikalier) samt vattenanvandning.

Bland de betydande miljdaspekterna
inkluderar vi &ven den fossila koldioxid
som skogsbruket, inkdpt massa och
inkopta kemikalier genererar. Var
paverkan pa denna miljéaspekt ar

mindre och bendmns darfor som en
indirekt men betydande miljdaspekt.

Bland de positiva miljdaspekterna finns
sjalvklart var karnverksamhet som ar
produktion av kartong fran férnyelsebar
vedravara. Av kartongen produceras
atervinningsbara livsmedels-
forpackningar som bidrar till att minska
matsvinnet och majliggor att mat kan
transporteras fran producent till
konsument.

En annan positiv miljdaspekt ar
leverans av fjarrvarme till naromradet.

De betydande miljdaspekterna utgor
underlag for miljomalsarbetet, for hela
bruket och for de olika avdelningarna.
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/Mél och framtidsvision \

Skoghalls Bruk arbetar med flerariga miljomal

Specifik elférbrukning skall minska med 1,5% per ar. GRONT efter 2017
Specifik forbrukning av anga skall minska med 1.5 % per ar. ROTT efter
2017

Arsférbrukningen av olja - exklusive férbrukningen i mesaugnen - skall
understiga 7500 m3. ROTT efter 2017

Den specifika vattenforbrukningen skall under 2017-2019 minska med 10%
jamfort med 2016. GRONT efter 2017

Var framtidsvision inom miljo &r att helt fasa ut olja som bransle, vilket
kraver investering i en ny biobransleeldad mesaugn. /
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SKOGHALLS BRUKS PRODUKTION OCH PRODUKTER
Skoghalls Bruk ar ett integrerat kartongbruk d.v.s. den stérsta andelen av all
massa som anvands vid framstalliningen av kartong tillverkas pa plats. Vi tar in
ved och flis till renseriet och ut kommer fardiga kartongrullar fran
kartongfabriken. Till Skoghalls Bruk hor barriarbelaggningen i Forshaga.

Massan tillverkas for att klara de
kvalitetskrav som galler for att kunna
anvéandas for produktion av vatskekartong.
Pa bruket tillverkas blekt och oblekt
barrsulfatmassa (langfiber) och CTMP-
massa. Till sulfatmassan anvands en
blandning av ved fran gran och tall. Till
CTMP-massan anvands gran.

Kartongens yt- och bakskikt tillverkas av
barrsulfatmassa, for att f en stark kartong.
| mittskiktet anvéands CTMP-massa, som
ger kartongen hdg styvhet. | ytskiktet
anvands dessutom for nagra kvaliteter
kortfibermassa. Detta ger en extra jamn yta

och ett bra resultat vid tryckning.
Kortfibermassan kdps in till bruket, och den
produceras av eucalyptus.

Tillverkningen av sulfatmassa paborjas i
renseriet dar inkommande ved barkas och
huggs till flis. Flisen kokas med vitlut
varefter den erhallna massan silas i flera
steg. Darefter tvattas massan for att fa en
ren slutprodukt. Cirka hélften av veden,
framforallt de 1anga cellulosafibrerna, blir till
sulfatmassa. Aterstoden blir bransle i
sodapannan. Till sodapannan leds ocksa



de kemikalier som anvénts i kokeriet, for
atervinning.

Oblekt sulfatmassa &ar brun. En del av
massan bleks darfor i flera steg for att fa en
vit kartong. | blekeriet anvands kemikalier
som syrgas, vateperoxid och klordioxid.

| CTMP-fabriken behandlas flisen med en
mindre méngd kemikalier innan den mals till
massa i stora kvarnar. Processen kanne-
tecknas av hogt vedutbyte, drygt 90 procent
av veden blir till massa. Elférbrukningen ar
dock hég. Aven CTMP-massan maste silas
och tvéattas. En del av massan bleks med
hjalp av vateperoxid. Massan lagras i stora
lagertorn och pumpas darefter till
kartongmaskinerna.

Kartongens specificerade kvalitets-
egenskaper nds genom att anvanda de
olika massatyperna i kartongens fem skikt.
Nodvandiga funktionskemikalier tillsétts.
For att klara kravande tryckmetoder
bestryks en stor del av kartong-
produktionen.

Skoghalls Bruk producerar vatskekartong
och kartong for torra produkter (CKB).
Vatskekartong ar huvudprodukten. Var
sjatte vatskekartongférpackning i varlden &r
tillverkad av kartong fran Skoghalls Bruk!
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CKB ar en bestruken flerskiktskartong med
oblekt baksida. Den anvands
huvudsakligen for frusna och torra
livsmedel. Aven CKB férenar hog styvhet
med styrka och goda tryckegenskaper.

Kartong fran Skoghalls Bruk uppfyller
livsmedelsindustrins lagkrav inom
produktsakerhet. Forpackningen ska hélla
for manga pafrestningar utan att lacka.
Under hela sin livslangd ska den se frasch
ut och innehallet ska inte fordarvas eller ta
smak av forpackningen. En bra utformad
forpackning kan bidra till att géra
livsmedelskedjan mer hallbar genom att
minska livsmedelsspill, bidra till en lag
klimatpaverkan, och utgdra ramaterial till
nya forpackningar och andra produkter efter
att den har tjanat sitt syfte.

Skoghalls Bruks kartong tillverkas av
fornyelsebar vedravara, i huvudsak fran
narbelagna skogar, vilket bidrar till ett 1agt
s.k. Carbon Footprint (summan av utslapp
av vaxthusgaser). Den skyddar effektivt den
forpackade produkten vid transport och
lagring, bade kyld och vid rumstemperatur.
Slutligen kan den uttjanta forpackningen
samlas in och materialatervinnas
tilsammans med 6vriga kartong-
forpackningar.




Produktionsprocessen i Skoghall

Luftad damm
(biologisk rening)

AT

Nastan var sjatte
kartongférpackning i hela varlden
som innehaller nagot flytande ar
tillverkad av kartong fran
Skoghalls Bruk.

Pa Skoghalls Bruk tillverkas varje
dygn kartong som motsvarar

/Faktaruta: Produktionsmangd\

storaenso

Faktaruta: Energi

Vara processer genererar och
forbrukar stora mangder energi.
Cirka 30 procent av den elenergi
som forbrukas tillverkas internt pa
bruket. Overskott p& varme i
fabriken gor oss till en leverantor
till fjarrvarmenatet i naromradet.

QO miljoner 1-Iitersf('jrpackningay

- _/
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MILJOSITUATIONEN | SKOGHALL

Kartong 777 946 ton/ar




Kartongproduktion i Skoghall (ton/ar)
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Skoghalls Bruk har
tillstand att producera
850 000 ton kartong
per ar och 665 000
ton massa per ar,
varav 380 000 ton
sulfatmassa och

285 000 ton CTMP-
massa.




Under 2017 anvande Skoghalls Bruk
2,4 miljoner m? fub rundved och
sagverksflis. Huvuddelen av
vedravaran kommer fran naromradet.
Stora Enso Skog ansvarar for
leveranser av ved och flis till Skoghalls
Bruk, och har certifierade
sparbarhetssystem. Dessutom
sékerstéller Stora Enso Skog att all
fiber som levereras till Stora Ensos
enheter ar kontrollerad, vilken bland
annat betyder att veden inte ar
avverkad i skyddsvarda omraden och
inte kommer fran genetiskt modifierade
trad.

JE MR
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Stora Ensos malsattning ar att
koncernens samtliga fiberkallor ska
anskaffas i enlighet med koncernens
"Principer for hallbarhet inom virkes-
och fiberanskaffning samt skogsbruk”.
Stora Ensos virkesanskaffningsenheter
anvander sparbarhetssystem for att
dokumentera och verifiera virkets
ursprung. Sparbarhet ar ett av de
viktigaste verktygen for att sakerstélla
att fiberkallorna &r acceptabla och
lagliga. Ar 2017 var all fiber som
anvandes pa Skoghalls Bruk sparbar.

| =Ne
| )

Den totala forbrukningen av kemikalier
var 166 000 ton réknat som 100-
procentig vara. Alla kemikalier som
anvands vid fabriken har bedomts av
fabrikens kemikaliegrupp. Gruppen
verkar for att produktvalsprincipen
tilampas, vilket innebar att kemikalier

llﬁép e
For att ticka massabehovet till
kartongmaskinerna kops en del massa.
Under 2017 forbrukades 116 000 ton
inkdpt massa varav huvuddelen av den
inkopta massan kommer fran fabriker
inom Stora Enso.

skall ersattas av sddana som &r mindre
farliga.

Da Skoghalls Bruk anvander och
lagerhaller stora mangder kemikalier
omfattas bruket av Seveso-lagen.Det
innebéar att det finns sarskilda rutiner for
att undvika kemikalieolyckor och en
beredskapsplan i handelse av en
olycka. Beredskapsplanen dvas
regelbundet tillsammans med den
kommunala Raddningstjansten.

10
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Vattenreningen pa Skoghalls Bruk

Forsedlmentenng lndunstnmg Biologisk rening Kemisk fallning
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Eftersedimenterings-
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KM7 Bassang 2 Vénern
KM8 >
Fiberlinje
(sulfat)  Bassing 3 Slam
Lutblocket (spillsystem) /

Mixeri (spillsystem)

Y

| tillverkningsprocesserna anvands stora
mangder vatten. Vattnet tas fran Vanern
och aterfors igen efter rening. Vattnet renas
i flera steg genom sedimentering, biologisk
rening och kemisk fallning.

Avskiljt slam fran bassangerna och den
luftade dammen foérbranns i
biobréanslepannan. Efter reningen slapps
vattnet ut i en 500 meter lang avioppstub.

Reningsanlaggningarna har under aret
fungerat bra. Totalt reducerades utslappen
av suspenderade amnen (SA) och lost
organiskt kol (TOC), éver alla
reningsstegen, med 96 respektive 72

procent. Utslappen av TOC var 7,8 ton per
dygn och SA var 2,3 ton per dygn. Kvéve-
och fosforutsléppen uppgick till 246
respektive 21,5 kg per dygn.

Genom Norra Vanerns intressenter utférs
arligen samordnad recipientkontroll i norra
Vanern. Utférda undersdkningar visar att
vattnet i Kattfjorden, utanfor Skoghalls

Bruk, haller en god kvalitet med laga halter
av organiskt material, lAga fosforhalter, 1&g
klorofyllhalt och syrerika forhallanden.
Kvavehalterna ar mattligt hoga beroende péa
stor tillférsel av kvave genom utbyte av
vatten fran Storvanern.

11
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Vid sulfatmassatillverkningen bildas Reningsutrustningarna har fungerat bra
gaser som renas innan de slapps ut i under aret, med hdg tillganglighet.
atmosfaren. Stoftrika rékgaser renas i

elektrofilter. lllaluktande gaser samlas Totala utslappet av svavel var 66 ton,
ihop och forbrénns i en gaspanna. varav 31 ton svavel harrorde fran
Rokgaserna fran gaspannan innehaller sulfatmassatillverkningen (s k
svaveldioxid och renas i en skrubber. processvavel). Totala utslappen av
Utslappen av kvaveoxider minimeras kvéaveoxid uppagick till totalt 499 ton.
primart genom optimerad férbranning i Totalutslappen av stoft var 26 ton under
sodapannan och katalysatorrening i aret. Utslappen av fossil koldioxid var
biobranslepannan. 55 451 ton under 2017.

SOx och NOx, ton/ar
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Fossil CO, kton/ar
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Energi forbrukas i fabriken i form av
varme (anga och varmvatten) och el.
Vedamnen fran sulfatmassakokningen
forbranns i sodapannan, dar den anga
som bildas nyttjas i fabrikens olika
processer. For att klara fabrikens hela
varmebehov anvands férutom
sodapannan tva biobranslepannor.
Kopplat till pannorna finns tva
mottrycksturbiner fér elproduktion.

| biobranslepannorna forbranns bark,
span och slam som bildas i fabriken.

Biobransle i form av rester fran
skogsavverkning och sagverk samt en
mindre mangd olja kops. Olja anvands
som bréansle till mesaugnen, och som
stodbransle for angproduktion, t ex vid
uppstart av sodapannan.

Vid tillverkning av CTMP-massa
forbrukas stora méangder el for
sonderdelning av flis. En stor del av
energin fran anvand el atervinns i form
av anga.

14



Elférbrukningen under aret var 996
GWh. Totala angproduktionen var

8 338 TJ. Under 2017 bestod det
tillférda branslet till 93 procent av
biobrénsle. Oljeférbrukningen var
18 895 kubikmeter. Fordelningen av

storaenso

tillforda branslen framgar av
diagrammet nedan.

Spillvarme i form av varmvatten fran
sulfatfabriken, samt biobaserad
fiarrvarme, levereras till Karlstad Energi
och Hammard kommuns fjarrvarmenat.

m Lut m Biobransle

m Starkgaser Olja

15
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Avfall .’SIWOGL{Z;

Uppkommet avfall och restprodukter Farligt avfall som uppkommer vid
kéllsorteras och transporteras till olika Skoghalls Bruk skickas till godkanda
mottagare eller hanteras internt pa avfallshanterare for destruktion.

Skoghalls Bruk.
Elfilterstoft leds till aviopp efter en

Totalt 97 procent av avfallet som behandling dar vissa metaller faller ut.
genererades 2017 gick till material- Denna behandling reducerar utslappen
atervinning eller energiutvinning. av tungmetaller.

Avfallsméangder 2017 (ton)

Internt Externt Summa
Materialatervinning 16 120 98 311 114 431
Energiatervinning 317 301 518 317 819
Deponering 6 800 117 6917
Farligt avfall 800 800
Elfilterstoft 3889 3889
Totalt 340 220 103 634 443 854

Under 2017 startades tva olika projekt dar Skoghalls Bruk deltar, med malet att hitta
alternativ anvandning for reststrémmar.

| projektet Multibio, som drivs fran Karlstads Universitet, ar syftet att fa fram ett
multibioraffinaderi som fran reststrommar producerar fornyelsebara biobaserade
produkter som biovétgas, bioplast och fiskfoder.

Projektet GLAD, som leds av forskare fran Orebro Universitet, har siktet installt pa att

anvanda gronlutsslam, som idag deponeras, for att neutralisera syra och binda metaller
i gamla, vittrande, gruvdeponier.

16
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Transporter till och fran fabriken sker
med jarnvag, bat och lastbil. Storsta
miljopaverkan fran transporter kommer
fran transport av vedravara och
kartongprodukter.

Under 2017 transporterades 45 procent
av vedravaran till bruket med jarnvag
och resten med lastbil. For
vedtransporterna ansvarar Stora Enso
Skog.

Den inkdpta massan transporterades
med bat, jarnvag och lastbil fran
Finland, Sverige, och Sydamerika. Till
bruket kommer massan med lastbil eller
tag.

Kemikalier transporteras till fabriken
med lastbil medan eldningsolja
huvudsakligen transporteras med bat
direkt till Skoghalls Bruks hamn.
Inkdpt biobransle transporteras med
lastbil.

Kartongprodukter fran Skoghalls Bruk
transporteras till kunder éver hela
varlden, med bat, jarnvag och lastbil.
Huvuddelen av kartongprodukterna
lamnar naromradet med tag.

Val av transportslag beror pa
slutdestination.

17



Villkorsefterlevnad

Utslapp till luft (arsmedelvarde)

Svavel process*

Svavel diffust

NOx P12

NOx exkl P12
Svavelvate sodapanna 5
Svavelvate mesaugn
Stoft fran sodapanna 5
Stoft fran mesaugn

Stoft fran barkpanna (P12)
Ammoniak

Lustgas

Klor + klordioxid

* Exkl. diffusa utslapp

Enhet

ton svavel
ton svavel
mg/MJ

ton NO;
>10 mg/Nm?
>50 mg/Nm?
mg/Nm?3
mg/Nm?3
mg/Nm3
mg/MJ
mg/MJ

kg aktivt klor/dygn

Utslapp till vatten (arsmedelvarde)

TOC

SA

AOX

Klorat

Total N

Total P
Komplexbildare

Deponi

Industrideponi

Enhet

ton/dygn
ton/dygn
ton/dygn
ton/dygn
kg/dygn
kg/dygn
kg/ton kartong

Villkor

50

30

100

550

< 5% av tid
< 5% av tid
30

70

30

10

10

50

Villkor

10

3
0,15
0,2
300
30
0,8

Villkor

10 000

Utfall
2016
49
17
76
434
0,3
0,1
11,5
10,2
0,2
7,2
2,1
12,9

Utfall
2016
7,4
2,2
0,04
0,01
213
20,0
0,33

Utfall
2016
3699
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Utfall
2017
31
18
67
495
0,0
0,0
9,0
13,0
2,0
6,2
1,4
14,5

Utfall
2017
7,8
2,3
0,04
0,01
246
21,5
0,33

Utfall
2017
5712

18



MILJOSITUATIONEN | FORSHAGA

Energi

El 184 kWh/ton kartong
Gasol 4,4 kg/ton kartong
Vatskekartong 925 kg/ton kartong

Belaggningsmaterial 118 kg/ton kartong

Produktionsprocessen

| Forshaga plastbeldggs kartong med olika
material enligt kundernas 6nskemal. Det
finns tva laminatorer och den totala
arskapaciteten ligger pa 117 000 ton. Under
2017 har fabriken i Forshaga tillverkat

109 820 ton. Ramaterial utgdrs
huvudsakligen av kartong, polyeten,
metalliserad och transparent film och
aluminiumfolie. Kartongen, som tillverkas
vid enheten pa Skoghalls Bruk, men ocksa
fran andra bruk inom Stora Enso,
transporteras till Forshaga pa lastbil i rullar.

Utslapp till vatten

Allt avloppsvatten fran Forshagafabriken
gar till kommunens avloppsnat; vid
tvatt/underhall av truckar gar vatten och
oljespill via oljeavskiljare.

Utslapp till luft

Plastroken fran belaggningsmaskinerna
renas i zeolitanlaggningen. Anlaggningen
har varit i drift under hela aret. Villkoret for
utslapp av kolvaten ar 1500 kg per ar.
Filtrets effektivitet mats en gang per ar och
for hela 2017 berdknades ett totalutslapp
pa 475 kg kolvaten.

Forshaga
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Avfall till deponi 0 kg/ton kartong

Avfallsméangder Mangd (ton)

Materialatervinning 6 289
Energiatervinning 240
Deponering 0
Farligt avfall 8
Totalt 6 537

Incidenter och klagomal

Under aret har inga klagomal inkommit pa
verksamheten i Forshaga. Inga incidenter
intraffade under aret.

Energi

El anvands till maskiner, belysning och
lokaluppvarmning. Elférbrukningen under
aret uppgick till 20,2 GWh. Gasol anvéands
till flambehandling av kartongen i
beldggningsmaskinerna for att forbattra
vidhaftningen av plasten. Gasol anvands
aven som drivmedel till truckarna.
Gasolforbrukningen uppgick till 479 ton.
Aven diseltruckar anvands och
forbrukningen av diesel uppgick till 74 m3.

Avfall och restprodukter

Plast- och aluminiumfolierester sorteras och
gar till materialatervinning. Kemikalierester
och ovrigt farligt avfall skickas fér externt
omhandertagande. Totalt uppgick méngden
avfall och restprodukter till 6 537.
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MILJOARBETET PA SKOGHALLS BRUK

Skoghalls Bruk har en
verksamhetspolicy som anger inriktning
och ambitioner for verksamheten, inte
minst p& miljoomradet. Skoghalls Bruks
verksamhetssystem uppfyller kraven i
den internationella miljélednings-
standarden ISO 14001. Systemet, som
ocksa ar certifierat enligt 1ISO 9001,
beskriver bland annat organisation,
ansvarsfordelning och rutiner som
kravs for att sékerstalla att vi arbetar i
Overensstaimmelse med krav i
miljélagstiftning och miljétillstand liksom
rutiner for standiga forbattringar pa
miljdomradet. Laboratoriet som utfor
miljdanalyser ar ackrediterat enlig ISO
17025.

Energianvandningen ar en viktig
miljoaspekt. Arbetet med
energieffektiviseringar pa Skoghalls
Bruk ar certifierat enligt ISO 50001.

All vedravara som anvands pa
Skoghalls Bruk har
sparbarhetscertifikat.

Eftersom kartongen som produceras pa
bruket anvands for livsmedels-
férpackningar ar produktionen
certifierad enligt FSSC 22000, som ar
en standard for produktsdkerhet inom
livsmedelsindustri.

Arbetsmiljoarbetet pa Skoghalls Bruk &ar
certifierat enligt OHSAS 18001.
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Ordforklaring

AOX

CO,

Koldioxid

CTMP
Chemi-Thermo
Mechanical Pulp
Komplexbildare
m3 fub
Vedvolym

N

Kvave

NOx
Kvaveoxider

P

Fosfor

ptm

SOx
Svaveloxider
SA

Suspenderade @mnen
Tallolja och terpentin

storaenso

Samlingsterm for klorerade organiska amnen som sldapps ut
till vatten.
Bildas vid all forbranning.

En mekanisk massa med hogt vedutbyte, som i
tillverkningen impregneras med kemikalier och varme
innan mekanisk fiberfrilaggning.

Kemisk forening som binder metaller.

Nyttig ved, fast under bark.

Ett grundamne som bl a finns i ved och luft.
Bildas vid all forbranning.

Ett grundamne som bl a finns i vedravaran. Fosfor ar
tillvaxtbegransande for organismer i Vanern.

Per ton massa.

Bildas vid forbranning av svavelhaltiga branslen som olja
och svartlut.

Fast material i vattnet.

Biprodukter vid sulfatmassatillverkning.

TOC Mangd organiska @mnen i vattnet (dmnen som férbrukar

Totalt organiskt kol syre nar de bryts ned i recipienten).

Vedutbyte Anger hur stor del av veden som blir massa.

Vitlut Kokkemikalie vid sulfatmassatillverkning. Den bestar till
storsta delen av en |6sning av natriumhydroxid och
natriumsulfid.

KONTAKTPERSONER

Margareta Sandstrém

Miljochef

Tfn: +4670 351 48 91
margareta.sandstrom@storaenso.com

Tomas Gustafsson

Miljdingenjor

Tfn: +4670 665 68 60
tomas.gustafsson@storaenso.com
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